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MOT DE LA PRESIDENTE

Chers membres,

Encore une fois, L'ADOQ est fiere de s'associer a M. Michel Lyons et Mme
Nathalie Bisaillon en diffusant gratuitement une nouvelle édition, révisée et
augmentée, de la revue portant sur les mathématiques.

Ce dossier spécial a fait I'objet d'une bréve présentation lors du colloque 2011
"L'orthopédagogue au coeur des mathémaTICs" a Rimouski et a suscité un vif
intérét. Une version électronique est disponible sur notre site Internet
www.ladog.ca. En plus d'avoir une présentation dynamique et interactive, ce
format vous permettra d'avoir toujours acces a la version la plus récente! Un

avantage pour tous!

C'est un plaisir d'annoncer qu'une formation en lien avec le contenu de cette
revue vous sera offerte par L'ADOQ au printemps 2013 par M. Lyons et Mme
Bisaillon, eux-mémes.

Nous espérons ainsi répondre a vos besoins et a vos attentes. Nous sommes a
I'écoute de vos suggestions, vos propositions et vos commentaires. Alors,
n'hésitez pas a nous en faire part par courriel a info@ladoq.ca

Le conseil d'administration travaille en équipe pour vous offrir le meilleur service
possible.

bY

Je tiens a remercier spécialement M. Michel Lyons et Mme Nathalie Bissaillon
pour leur grande générosité, leur temps, pour leur appui ainsi que leur confiance
envers L'ADOQ.

Merci a tous les bénévoles du comité du site Internet ayant gracieusement offert
leur temps pour rendre ce projet accessible a tous !

Merci au Secrétariat de L'ADOQ pour tout son travail et son dévouement, car
sans son équipe ce projet ne serait pas la.

Merci a tous !
Bonne lecture et utilisez-la au maximum !

Al et

Edith-Kathie Ayotte, présidente

Par Nathalie Bisaillon efag8 chefEtyensi ses didact i-lgues
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MOT DU SECRETA RI AT DE L&ADOQ

Chers membres,

Nous vous offrons la possibilité de nous faire parvenir des textes que nous
archiverons en les classant par sujet en vue des prochaines parutions. Si l'offre
vous intéresse, il suffit de nous faire parvenir votre article, par courriel seulement,
a info@ladoqg.ca

Cependant, nous ne nous engageons pas a tout publier, nous nous réservons le
droit de sélectionner les textes les plus pertinents.

La revue de L'ADOQ est réalisée par les membres du conseil d'administration en
collaboration avec le Secrétariat de L'ADOQ et le comité du site Internet. C'est
pourquoi votre collaboration est essentielle soit par vos commentaires, vos
suggestions, vos articles, vos commandites ou toute autre idée pour nous
permettre de nous améliorer et de nous actualiser.

Au plaisir de vous voir y contribuer en grand nombre et sachez que votre
collaboration en lisant le tout est tout aussi importante a nos yeux.

Coordonnateurs : Catherine Asselin, Julie Couét, Josianne Couture
Auteurs : Michel Lyons et Nathalie Bissaillon
Conception graphique et dépdét sur le site Internet : Secrétariat de L'ADOQ.
www.ladog.ca
Reproduction permise sur le consentement des collaborateurs
N.D.L.R. : Les articles et les publicités qui paraissent dans la Revue de L'ADOQ
relevent de la responsabilité de leurs auteurs et auteures; les opinions qui s'y trouvent
exprimées ne sont pas nécessairement celles de L'ADOQ.

Adresse de la revue de L'ADOQ :
Secrétariat de L'ADOQ

7400, boul. Les Galeries d'Anjou
Montréal (Québec) Canada, H1M 3M2

Dépbt légal : 2011

Bibliothéque nationale du Québec

Bibliotheque nationale du Canada

Numéro de publication :

Date de tombée du prochain numéro : mars 2012
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Diagnostic  en mathématiques

Par Nathalie Bisaillon et Michel Lyons

En pleine nuit, sur une artére située au centre-ville, un homme se déplace lentement, a quatre pattes,
en scrutant le pave.

« Vous avez pris un verre de trop, mon brave? questionne le policier qui observait son manége, depuis
un bon moment.

i Non,non'répondaussitt t | 6homme. Je chewche mon cellul aireé

Une dame s ébvoyantdes Heeix comperes affairés sur le trottoir et s 6 empresse de |
assister. Au bout de dix minutes, une douzaine de bons samaritains quadrillent fébrilement la place,
sans succésé

« Mais ou vous teniez-vous donc, quand vous avez perdu votre foutu téléphone? demanda soudain le

clochard, gui sO®t ait joint " | 6escadron de volonta
nocturne.
i JoO®tais © 500 m tres doi ommdequllesns | e stationnement di
i Bon sang! Alors, pourquoi le cherchez-vous aussi loin? r ®p |l i qu r ent chantableshi ur | e
citoyens.
I Cbest qudil faisait tr s sombre dans ce »stationneme.
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Section 1 : Mythes et Iégendes de la rééducation en maths

Pour étre efficace, la rééducation en mathématiques doit prioritairement cerner le lieu du probléme et
soigneusement éviter de se laisser attirer par des éclairages si rassurants soient-i | s . Et si I 6on
promouvoir et dynamiser | 6 ivretnetri on ort hop®dagogi que en mat h®matiq
tout déboulonner quelques mythes et Iégendes pédagogiques, qui ont la couenne plutét dure.

Légende 1: Maths et lecture, méme combat!
Régler les probléemes de lecture aplanirait aussitot les difficultés en mathématiques.

Le refrain est tellement ancré dans uncertandi scours p®dagogique qudil est
remettre en question. Pourtant, les contre-e x e mpl es abondent et <c¢cr vent | es
fonctionnant normalement en mathématiques obtiennent de piétres résultats en lecture? A commencer

parl e fils de I harduded enaths,aqui martelaitdés sa deuxieme année du primaire :
«JO6haiilei iépud 6liinver se, | es @b syst@matiqueroemtsexenpmscde eetardss s on't
importants en mathématiques? Parmi nos étudiants universitaires, nous ne comptons plus le nombre
déenseignants dou®s pour | a |l angue de Moli re, sous
mathématiques. Nous prendraient-ils au sérieux si nous leur proposions de vaincre leurs démons en

peaufinant leurs habiletés en lecture?

Il'y a quelques années, le probléme suivanta été posé™ des mil |l i ers do®l :ves du s

Une poule attachée a 1 poteau de clbture a 2 pattes.
Une vache attachée a 2 poteaux de cl6ture a 4 pattes.

Combien un cheval attaché a 3 poteaux de cl6ture a-t-il de pattes?

Plus de la moitié des jeunes interrogés ont échoué a ce probléme, transformant en pieuvre dérisoire le

pauvre cheval mathématiquement hybridé. Posez la méme question a des éléves du préscolaire. Pas

un enfant ne répondra « 6 pattes », la réponse de loin la plus populaire chez les éléves, a partir de la
4ann®e du primaecendgiursggé 6Ruobl “me de | eiovwlontaiee, ou t r i
mais dévastateur lavage de cerveau mathématique? Les mathématiques font appel a une structure

spécifique de processus mentaux qui peuvent mal fonctionner. La lecture ne dépend pas
systématiquement des mémes structures mentales, bien que des ressemblances peuvent exister.

Légende 2 : Maux de mots
Les difficultés en mathématiques seraientd 6 abor d une affaire de vocab!

Cet éclairage commode peut sembler attrayant a quiconque est convaincu que « les mathématiques
sont un langage ». Vue sous cet angle, la mémorisation du sens des termes comme autant, produit,

P®r i m tre, sommet , commutativit®, d ® n oprécadexdit eets r , pol
faciliterait | dapprentissage des concepts epenééel s v ®hi
(1 e vocabul air el usbiasowrrsd) d @puEttdiéeunenlangus seconde. Malgré
dodexcel |l e mduerusmetrdugoss souvent incapables de comprendre cette langue et encore

moins de la parler! Aprés quelgues mois de vacances, le vocabulaire mémorisé était oublié et tout
devait °tre repris é N®empss édalénent la@eoublante iréalité rvécee par
plusieurs éléves, dans leur cheminement en mathématiques?

Peu de domai nes dbébensei gnement ulaseoat de définisorsi queoldss ®d ® s C
mathématiques. « Question de rigueur! » diront les ap6tres du lexique. On imagine mal un prof
dé®ducat i on adoptgraitiume dele fixption pédagogique. Et encore moins un instructeur de
pilotage! Au fait, combiend 6 i nf or mati ci ens experts peuvent donner
clavier? Est-ce a ce point fondamental et incontournable?

Parlant rigueur, la plupart des lexiqgues mathématiques sont farcis de définitions erronées pour cause
de généralisation abusive, un véritable fléau des définitions mathématiques scolaires. A titre

déexempl e, qui est | oin do-°t rsemmenestdeliex géoroétriqup eulsé s ou Vv el
rencontrent plusieurs ar°tes dobéun s odbriegstunsdBdenqus r i r e,
mal gr® | es apparences, feb poipmtsu dguisosndnet Er dpexy e ser a
proclament les lexicographes amateurs.Une | ect ure perspicace nous enseigr
défini comme le « sommetée d 6 u n Beef, woiéin cone g u i pas @easommet, mais qui posséde

un apex, qui se trouve a étre son sommet! On se <croirait plus en polit
mat h®mati ques rigoureuses. Quand on sbéint®resse au Vv
que,dans | a tr s grande majorit® des cas, |l e sens mat h
de la concrétisation originelle du concept en question. Ainsi, le terme sommet tire son origine

m®t aphorique du Il i eu | e pl us ®| e vpBnséal natmématiqueo nt agne
«rigoureuse & QU i sd6i ng®ni e ° f adbssentiglleseart-elld pusse abrioisioértai ons S i
point de faire gudun clne perde son sommet , sachan

représentation du cone, dans la réalité? Rigueur rassurante ou rigidité désolante?

Par Nathalie Bisaillon ePtaghé chefEtLtyensi ses didactilglues Lyonr



Enseigner | es mat h®ma tsdlégpsants du aocabuaird pééaldble et sles dédinitions
indispensables risque malheureusement de nous entrainer vers des sommets de « conerie »! J Le

recours au mot juste aura toujours sa place, en mathématiques. Mais, comme ce fut le cas durant

toute | 6histoire de cette science et des autres, Il a p
situer bien plus proche du dernier virage que du premier embrayage.

Légende 3: Le bonheur dans la répétition

Ldexer ci cseraiturnBepviddnnementfrassurantet v al ori sant pour | 6®1 ve
Le mythe voul ant gue |1 6® "ve en difficult® trouve s
répétitifs (drills) est encore largement entretenu. Le rtle de la r®p®tition es
démystifié grace aux recherches sur le cerveau. Tout geste systématiquement répété stimule la
production de myéline, une sorte de gaine q u i isole un chemin nw®talanal pel
vitesse doéex®cutionetdudepaccader sl 6mGitevagcéldralon devient c ®e .
possible gr®©ce © | 06®limination i nc oumieséi.e nQobee sett aiinnvsoil
| 6on arrive ° c osudle pilbte auteraatiqueo,i de .chieesoi @ son lieu de travail.
Ondevient tellement habitu® au parcours qubil ndest ¢
de vue deux ou trois intersections famili mues. 60hest
finit par emboutir une autre voiture v dréstamilieeswu nul | e

un nouveau feu de circulation a été récemment installé.

En mat h®&mati ques, | 6exercice r ®p ®t i talgdrithnpes, tesntales pr i nci |
et |l a manipulation doéinstruments (r gle, compas, rapfg
«drilsé aur ont toujours Il eur i mportance en apprentissac
nous émerveille par sa fulgurantevi t esse dobéex®cution et par |1 o6infinie c

I

dans des m®moires de plus en pl us d eerésudion techniqueet 6 est p
compréhension. Léordinateur <calcul e t outtave@aune précisiom énouie.or mi dab
En revanche, la géniale machine affiche toujours une tragique incapacité compréhension.

Pui squébil est guestion de etllasanpréhgngiens il sérditeoppbriurcdeci t ® t e
rappeler que, parmi les adultes forts bien éduqués en mathématiques, seule une infime minorité pourra

répondre aux questions de compréhension élémentaire suivantes :

Donnez un exemple pratique pour chaque égalité.

al 1 =1
b) -2 x -3 = +6
)1$+%=2$

Combien dobéheur es dfad-imurexploescomn@m @Gie multiplicagion de fractions
(cas a) peut, dans une application quotidienne, générer un résultat (¥2) plus petit que chacun des
facteurs utilisés (I et 3%)? Combien de pages db6bexercices aideront
«moins par un moins » (cas b) dans un cas concret? Combien de culbutes et de pirouettes

opératoires faut-i | ex®cuter pour se convaincre gub®,meanddi vi si o
le diviseur est la fraction 2 (cas ¢)? Pourtant , hegs adame®esnt dfeasi milita
devraient nous avoir convaincus de la justesse universelle de la formule x + % = 2x, peu importe la
valeur de xé dollarsoupas!Cr oi re qudi l est paors slibbelxee rdcei cre® & dRupgRuteirt i
perpétuelle ment contredit par | e nombre effarant doémdultes
pratiguement rien compris, en mat h®mati ques. Lébexercice renforce
automatique et involontaire. La compréhension est un processusvol ont ai re qui ndéda rien
Légende 4 : Lurgence de ralentir

La rééducation devrait ralentir la cadence supposément trop rapide,pour | 6 ®1 " ve en di ff
Le mythe qui pousse 7 ral enapseundo®sit d ®g a bdrappdafiantagef Ador i ¢
morceler la s®quence dbéapprentissage. Admi s depui s des d ®c

logique ont causé en mathématiques un étirement et un morcellement déconcertants des contenus,
dont les effets pervers semblent désormais admis comme normaux. Par exemple :

¢ Au premier cycle du primaire, les éléves doivent résoudre 3+ 1 =7.
¢ Au premier cycle du secondaire, les éléves doivent résoudre 3 + X = 7.

Pourtant, ces deux formes propositionnelles ne comportent aucune différence conceptuelle importante.
Ainsi, aprées pr = s doéun si cl e de erpmathgmatgues) o propassd tbugours ens
décalaged 6 a u wsixanméas scolaires entre ces deux notions hautement analogues!

Par Nathalie Bisaillon ePlagié¢ chefEtLtyensi ses didactilglues Lyonr



En 3° année du primaire, pratiquement tous les éléves savent effectuer | 6 a d dli das ap airdessous.

Mais, il leur faudra trimer dur pendant encore trois ans avant de rencontrer| 6 i ncr oy achd se
a) 345 b) 345345
+ 567 + 567 567

Imaginez un prof intrépide, presque hérétique, qui oserait défier ses éleves de 9 ans en allongeant
subversivement les nombres a additionner et en oubliant toute tentative d 6 e x p | $supp&émentaire
autre que : « Si ca marche avec 3 chiffres, pourquoi pas avec 6? e . Si |l 6aventur e
attendez-vous cependant a une étonnante tournure des événements. En effet, apres a peine un ou
deuxcas,vos ®| ves sbezigeipetehepnort pl us do®tirement
dans le vide vous obligera bientdt a plonger le nez dans Internet pour trouver le nom des nombres a
20 chiffres ou plus, afin de satisfaire la curiosité du groupe, curiosité souvent inexprimée dans les
classes du troisieme cycle arrivées au million avec une lenteur tortueuse et tristement sclérosante.

De la maniére dont certaines séquences des programmes de mathématiques ont été morcelées et
étirées dans le temps, il devient quasi impossible pour les éléves de procéder a de fécondes
généralisations. Un simple resserrement par cohérence favoriserait une plus grande compréhension
de tous les ® ves, tout en |lib®rant ubDé ®i dest

bdé®f i d

posi ti

aeteigu

urgent dbéacc® &qwranaoces tdd sanepr e tout simEemenesopdrdiqguesn u e s

Légende 5: Du simple aué compl ex®
Ce serait une loi universelle : | 6 e napprend les maths du simple au complexe.

Le premier agacement avec certaines lois universelles pédagogiques, cGedell es ne
peu pr s jamais gqguand on en a besoin. Essayez
simple au complexe: dd6abord sbexercer : se tenir mer keied

foncti c
doappr ¢
, ensu

gauche, pdDetdute fagoe, bébé nevoudrapasde cette f a- oPasptbdquanepr endr e

il jouera avec son premier casse-téte : d'abord, grouper les bords, puis associer les couleurs, ensuite

raccrocher |l es pi ces qui ont dkelséipnotr®ri°otn entddyd iGsreear faa npear
refuseraitpr obabl e me n de ld ld ®&\simplecan complexe. On pr ®f ®r er a | ui mo nt
dessus de |l a bo"te et di rmercequx.&enplexe Mmaisckair'® br i s®e en pe
Le deuxiéme agacement avec certaines lois universelles pédagogiques, cdbest de voir |l es

appl i quer © |l denlvePsenaxzecenesucicasse do®leurvneéphena di f f i c

cellulaire nouveau genre, une caméra vidéo sophistiguée et un ordinateur super performant
accompagm @ouvehd jeu vidéo archi compliqgué. Dites simplement: «J b6 ai mer ai
programmer mon nouveau téléphone, y mettre tous mes numéros en mémoire, télécharger une
nouvelle sonnerie sur le Web et envoyer un message texte a ma cousine, qui vit en Australie.
Jb6ai merais aussi -dipmusicalmontovgus serealles condeute®rs, les scénaristes, les

acteurs et les techniciens. Si tout va bien, je vous laisserai vous amuser au jeu vidéo qui accompagne

S pouv

mon nouvel ordinateur, qui est tellement compl i qu® que je ndarrive m°me pas¢

Néoubliez pas de mentionner (m°me si cbest un

sans cacher votre légendaire étourderie qui vous fait égarerlesmanuel s ddéi nstr u¢®n on

convi endra facil ement quéil sbagit Immengantpar le cothgexe,
non? La classe va bourdonner. Stimulés par le défi que représente chacun de ces tours de force, la
plupart des éléves vont apprendre. Aprés un mois, tout sera devenu beaucoup plus simple. Les
automatismes auront fait place aux longues réflexions et aux essais infructueux suivis de succés
motivants. Un vocabulaire de plus en plus précis aura remplacé les « machins » et les « choses »
déabord abusi ‘Ledmeonaura lentemént fait@lace a la lumiére et a la simplicité.

Des recherches vieilles de deux ou trois décennies ont démontré que le cerveau fonctionnait
naturellement en procédant du complexe vers le simple. Au début des années @0, une expérience

pi eux

®soudr e

fascinante faisait |l a preuve de cette progrlejgssi on <ch
vidéo Tetris. Le verdict était alors tombé, sans appel : I 6intelligence est | b6extrao
qui permet de sdbatt aq matigue Complereeen mdttanuea actiom des procédbsl ®

gui vont progressivement or gani s amaledertatesnes fageftes er | e |

en d®ployant un mini mum doeffort
Organiser un apprentissage du simple au complexe place souvent | & devant la douloureuse

obligaton de f aire fonctionner son cerveau ° |l 6envers. L

commun quobon mieaxen @mmpencamighr | 6extr®mi t® | a pl us
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Section 2 : Séasseoir dans | e cer

Aux premiers <contacts avec | 6 ® ~ vdevraie poursdivrd dini pcemiert ® I 6 ¢
objectif capital: s ai sir | es perceptions de | 6®l  sta-dird eesnern t une
ses mécanismesd ®f i ci ents et sdéins®rer dans sa pens®e jusqub
et ses points de vue. En peu de mot s cheichtas O Aop®diagogamres | e cerve
pour mieux pouvoir brancher le plan de rééducaton sur |l e r ®el de | 6®I ve.

Dans le domaine de la rééducation en mathématiques, une tendance trés répandue pousse a

| 6®t i quetage des: ®t roebles detfokogi ues mineur s, d ®f
et c. Dans | a me wrudisponilletéphsse lendimple Atiguetage, on devrait cependant

toujours chercher ° dresser un portrait pr®cisant | e
faibl esses, sans sp®cul er dlous lesseafants peuverst ppprendre @ led 6 appr e

fardeau de la preuve devrait toujours reposer sur les épaules des adultes qui leur enseignent.

L6®tiquetage nbest pas une conclusion diagnoiseti que.

cbest pr® udiciabl e sétenc cmmtnrveap m ¢ dPygmalionfh .I'éddeailbttentee | | r e

du maitre et le développement intellectuel des éléves’, un passionnant compte rendu de recherche

uni versitaire qui a d®montr® | 6i mpact de | 6®ti quetage
enseignants et sur les résultats des éléves qui en découlent. Sans ni er | 6exi stence de
neurol ogi ques ou physiologiqgues ni |l eur i mpact possible
®l " ves, il faut donc rapidement d®passer | e«Qe ade de

puis-je faire pour améliorer les choses? » A cette fin,lad ® mar che per mettant doé®t abl
pédagogique efficace en mathématiques doit comporter les trois phases suivantes :

1) Etablir les stratégies ou les processusf ondament aux doOoapprentissage
| e

sont déficients chez | 6 ®1 " ve en mat h®mati ques,
Cbels®tanal yse dderreur s.
2) Situer | 6® ve par rapport © ce qui est nor me

C 6 el s&t ® vianldes &tapes incontournables.
3) Mettre en application un plan de rééducation efficace.

La mise en place de cette philosophie du diagnostic pédagogique commence donc par le besoin de

sbasseoir dans | ecequedevwat ére unerechdrche®bsessiee ,afin de voir le monde

a sa facon. En phase initiale de cette démarche orthopédagogique, ¢ doacslté ®1 ~ve qui ensei
perception des taches mathématiques, sa logique et sa fagon de résoudre des problemes. Les erreurs

de | 6®1  ve decapensdeeTouteitentativerde correction immédiate des erreursde |l 6 ®1 ~ v e

est absolument inappropriée au mo me nt d 6 ®t a bladeauxiéieep hdai saeg npert met do®t
| 6ampl eur du r at.tProaipagae dre®c d sdbsoa Bettmn 3 @ud paégemtgdocement |

propose un guide diagnostique élaboré depuis trois décennies et peaufiné sur le terrain, auprés de
plusieurs centaines. Fidde®ént, vd dapml| dicfat i oml td®atyseran de r
des apprentissages Vvéritables et non seulement des automatismes stériles. Un plan efficace de
r®ducation | e sera dbéautant qu Bdctionlsléa®dction Jpmoposed e s my t
aussi de nombreuses activités éprouvées visant a stimuler les apprentissages incontournables du

nombre, en lien avec le site Internet des Expertises didactiques Lyons inc.

Compétences et processus cérébraux

Déentr ®e de | eu, nous devons formuler une i mportandi
mathématiques. La résolution de problémes est une métacompétence, en ce sens quobelle
strictement de nature mathématique. La résolution de problémes ne doit absolument pas étre

considérée comme une compétence strictement disciplinaire, mai s pl ut?tt comme I
environnement de toutes les compéte nc e s disciplinaires de <cette mat i
didactiqgue global ement pr®coni s®e pour | 6enseigner .
proposons de les définir a partir des processus cérébraux clairement sollicités par la résolution de

problemes en mathématiques. Ainsi, en situation de résolution de probleme, nous faisons appel a

quatre processus cérébraux aisément discernables: 1 a compr ®hensi on, l e raisonn
technique et | 6ef f i cacchag@e pbeessusonous foarnissang ci-dessous UPe u
erreur typique qui t ®moigne dbéune difficult® rencon

tentons aussi de dégager les principales caractéristiques de ces compétences cérébrales.

! par Robert Rosenthal, Lenore Jacobson, Editions Casterman, 1973 (293 pages). Voir aussi cet excellent résumé
en ligne http://tinyurl.com/effet - pyamalion
Par Nathalie Bisaillon ePtagfé chefEtyensi ses didactilglues Lyor
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1)

2)

La compréhension ou lacapacit® doé®t abl ir des | iens anal ogiques

La compréhension est le processus cérébral qui permet de faire des liens entre la réalité et

di ver ses mani festations doéun concept -dessotsh @amat i que
compréhension est basée sur des images mentales générées par analogie. Les images mentales

numériques les plus élémentaires servent a faire semblant, a f ai r e comae sasi é

compr ®hensi on, | 6® ve sait par exempl e sibdgagtonna’  tr
compter les pattes de 5 chats et 3 poules. Réciproquement, il lui est possible de donner un
exempleou déi | | expréssion symlioligae de multiplication (voir le cas c, ci-dessous). La

question par excellence pour solliciter la compréhension est : Quel est le lien avec la réalité?

Voici les réponses trés fréquemment obtenues par des éléves au début du secondaire, a des
questions posées | o r un test 6rdinaire. Toutes révelent des difficultés de compréhension.

a) A 1 heure, la corde a danser de Josée mesure 2 m.
Quelle sera la longueur de cette corde a 3 heures?

R.: 2m X 36m La corde memnétees

b) Dans ta poche, il y a 4 pieces de monnaie.
Ensemble, ces pieces valent 12 ¢.

Que vaut chacune des piéces qui se trouvent dans ta poche?

R.: 4x3=12 4pieces3de

c) Invente un probléme qui va bien avec cette égalité : 23 5= 10

R.: Dans gat y ammes et dansilyeautre
Multipl#es.

d) Quelle fraction représente la partie noircie de ce rectangle?

1
SN

Si | 6® ve affiche des | acunes au niveau de |l a comp
sbassurer de | ui orgéconstivire. | Bioppardiuhft ®ulkde®l per si st e
d 6 a p pre, kfautitout de méme maintenir cette priorité de rééducation de la compréhension plutét
gue de céder rapidement a la facilité de se limiteral 6 ef fi caci t ® technique
Le raisonnement ou |l a capacit® do®tablir des | iens |

Le raisonnement est la faculté de combiner une suite de propositions déduites les unes des autres

et correctement enchainées pour mener a une conclusion objective. Raisonnerp er me t doéi dent i
des régularités, des lois et toute régle permet t an't dodéor donnaurde ratidralises tne uct ur er
situation. Le raisonnement est |l e processus cCc®r ®br
étapes de sa démarche ou de ses procédés techniques de fagon claire et logique. La question par

excellence pour solliciter le raisonnement est Pourquoi?

Lédenseignement déaut omati smes pr ®coces est | e pr
raisonnement mathématique affiché par de nombreux éléves et, avouons-le, par plusieurs adultes
également. Le dialogue ci-dessous, tir® doéurllustfe alé malav ®e®u,pr of ond do
enseignement des mat h®matiques trop centr® sur | e c
Le prof: « Alex, tu as écrit + = 5/10. Ne sais-tu pas additionner en
utilisant le dénominateur commun?
T Oh'Jdéali pris |l a m®t hode faxile. Fallait prendr e

Alex corrige aussitdt son erreur et obtient finalement la fraction 5/5. Encore

intrigué par son dernier commentaire, le prof lui demande : « Cette technique

déaddition est | a seule que | e«fackemnai sse! De q
voulais-tu donc parler?

I Celle des profs pour le calcul desnotes: au premi er tsEm®r o doéun
et au deuxiéme, ¢a fait 5/10 comme note totale. Si ¢a compte pour vrai, le
prof ne voudra sGrement pas donner 5 sur 5é

T Alex, tu permets que je prenne la récré, pour digérer cette idée-la? »

Par Nathalie Bisaillon ®tag chefEtLtyensi ses didactilglues Lyonr



Si l a r®ponse de | Ro®duoid»eest Systématiqupmentsdt type n«Pcar ce qubden
mathémat i ques, code&st iclommeaudrad de nouveau sbdassurer qud
temps et | 6oppor t unproté@es wahnigquesgtu b f | et rigesatppr i s par ciu
plus ou moins de bonheur. En priorisant la compréhension (faire des liens), le raisonnement

(expliquer logiquement les étapes suivies) devient pertinent et beaucoup plus facile a stimuler.

Chez la majorité des éleves en difficulté, établir les liens de compréhension demeure la partie la

plus délicate de la démarche de résolution de problémes. En revanche, leur capacité de raisonner

est souvent correcte. Par contre, on constate que c¢c he z l ®uf veant déune d ®f
intellectuelle importante, la compréhension et le raisonnement sont souvent gravement affectés.

3)yLé6etcthci t® technique ou |l a rapidit® dbébex®cution

De tous |l es processus c®r ®br aux sollicit®s en m
certainement cel ui qui demande | e moi ns de pr ®s er
technique en mémorisant les tables, en exécutant efficacement les techniques pour chaque

opération de base, en <cal cul ®crit aussi bien québéen <cal cul
Ce processus cérébral favorise également le développement des habiletés qui permettent de

manipuler effic ac e ment |l es di v e r srtilleiienmathématigeen trégle, dalogel 6 a

rapporteur, compas, grille cartésienne, calculette, chiffrier électronique, etc. La question par
excellence pour solliciter] 6 e f f i ¢ a c iest @miment faireieffjca@ement?

Les exemples qui suivent montrent des erreurs d 6 e x ® ctachnigue fréquemment commises par
les éléves du primaire. Les deux cas proposés pour chaque opération sont bien connus et il est

facile de so6asseoir dans | adémache esrande comamsine.®ke pluses pour
il sera tout aussi ®di fi ant oeefacachedadameder -~ | 6®1 "ve |
a) Effectue. 59 358
+ _6 + _25
515 3713
b) Effectue. 63 307
i 28 i 241
45 146
c) Effectue. 22 32
313 8 _25
26 70
d) Effectue. 2424 |i 609 |i
44 23
Aucas a, | 6® " ve note |l es r®sultat s eseerercices tépéres e s s al

dbébaddi ti on entaainent sowvénece tyme de comportement quand arrivent les cas ou |l
faut affronter des regroupements. Le cas b ¢ o n ¢ e ermewg la plds fréquente parmi toutes celles
qui ont été répertoriées en Occident. L6 ®1 ~ v e avoue souvent i nverser
« impossibles » comme 3 i 8 pour obtenir 8 i 3. Certains y verront les manifest at i ons doéun
syndrome dyscalculique. Il serait peut-°t r e plus avis® dbéy voir une err e
programmes et des manuels proposés au début du cours primaire. En effet, il est regrettable que

|l es ® "ves nodai ent pa fchipddesscastdé sousirabtiorcconanmei3® 8 podre r ®f |

q

mieux raisonner l a situat i cas63 d 28. Estbce miplifficilende campr endr e ubi
manque 5 unités et qu 6 i | est possi bl e da&méme une dizaine? Bnéedgoet r e s  u n |
pendant 4 ou 5 ans que 37 8 est impossible conduit plusieurs éléves a concevoir une telle stratégie

erron®e. I ci encor e, l a vol ont ® sah® donmprdaspdace atlar op t 1t

compréhension et au raisonnement, ne fait que nuire al 6 a p p r e.nAu cas & plugieurs éléves
expliquent leur procédé (unités 3 unités et dizaines3 di zai nes) par wun transfert

pourtant valide : « En addition, on ne m®| ange pas |l es c aEt it la e s et
multiplication est une addition répétéeé » Encore une bonne matiére a réflexion pour la récré!

Une approche de rééducation ouverteent ra” ne aussi | 6ort hop®dagogue s
de la découverte du pourquoi des mathématiques (raisonnement) et de leur pertinence dans la

résolution de problémes tirés de la réalité (compréhension). De f a- on g®n®r al e, | dappr
procédés techniques devraitdoncs 6 appuyer sur | a compr ®hension et |

en difficult® dbébapprentissage sont esspum affecesdpambr e do
| 6ensei pmn®ueorcte dodaut omat i sgue s sger arteutirtsuvent sans m
Rééduquer la compréhension et le raisonnement est une priorité inéluctable, s i l 6on veut do
ces éléves une véritable chance de se revaloriser et de se dégager de leurs difficultés.

Par Nathalie Bisaillon ®taglsi chefEtyensi ses didactilglues Lyonr



4) La communication ou la précision sémantique et symbolique

Les mathématiques comportent évidemment le recours a un langage rigoureux. L6 ® | daite

également apprendre a interpréter correctement le symbolisme conventionnel et différentes

phrases mathématiques que sont les égalités, les inégalités, les équations, etc. Le vocabulaire et le

symbolisme peuvent donc devenir eux-mémes des source s doer r eur s baquestien di f fi c
par excellence pour solliciter 16 &chcité de communication est Quoi dire ou écrire?

Katya (7 ans) a complété les égalités suivantes :

a)9i 3=9 b)61 27 3=6 c)4+1i 3=5
Léorthop®dagogue demandgeponse#uxzdsga doébexpl i quer s
«Je place doa ljwvont avecdes nomlerds damres :
e 6 o o ( e o o
Ensui t e fplusénird deux nombres, je mets les jetons ensemble (elle le fait
avec les lots de 1 et 4 jetons) : ¢ca fait 5 . SO6i fmoigsg a j e nl veuil e nombre
suit (les 3 jetons placés a droite sontenlevés) . || reste 5» cbdest | a r®pol

Lors de cet autre cas vécu, une question pertinente et judicieusement posée a permis a

| 6enseidgatymd € s 6 a s s deocerveaudda son éléve. Toute autre réaction visant a
corriger r api detrté mdpprdpriée, a cesstade duadiagnastic pédagogique. Comme

pour la plupart des difficultés rattachées au processus cérébral de communication, il a été trés

facile do®l i mi n aprésavoirgrisiageine dedpeserkadongeaguestion.

L 6torop®dagogue dabd ®| usbeamspsaucrter n®gat i f du recour s pr
vocabulaire et au symbolisme mathématique. La compréhension et le raisonnement doivent
prioritairement étre évalués, sans laisser interférer les difficultés qui ne seraien t |l i ®es guba
vocabulaireou™ | 6i nt er gymb®lisraet i on du

Le tableau ci-dessous résume les principales composantes qui caractérisent les quatre processus
cérébraux associés a la résolution de problémes en mathématiques.

COMPREHENSION RAISONNEMENT

L énfant manifeste sa compréhension L 6 e n ihamifeste son raisonnement
1 En donnant des exemples; 1 En expliguant ses démarches;

1 En imitant le concept avec du matériel; 1 En trouvant des régularités, des loisé ;
T En jouant ~ faire corn 91 Enstructurantsadémarche.

Pour | 6aider ° comprendPour | 6aider ° raisonne
1 Utilisez la monnaie comme matériel; 1 Inversezl es r 'l es, | 6enf @
9 \Valorisez le recours au concret; i Saisissez sa logique avant de livrer la votre;

T D®t endez | Gat mosph r d 9§ Jouezdestours pourcréerla contradiction.
Quel est le lieravec la réalité Pourquoi?

EFFICACITE DE COMMUNICATION EFFICACITE TECHNIQUE

L 6 e nihamifeste son efficacité &a communiquer |L6enf ant mani feste son
1 En utilisant le vocabulaire approprié; 1 En effectuant rapidement ses procédés;
1 En employant les symboles mathématiques; 1 En recourant au calcul efficace;
1 En dessinant ou en notant sa démarche. I En mémorisant ses tables (3e année et +)
Pour 1 6aider " communi qPour | éaider ° °tre eff
9 Valorisez le recours au mot juste; 1 Donnez des problemesd 6 app!l i cat
1 Utilisez le vocabulaire de facon naturelle; 9 Lancez des défis « raisonnables »;
9 Consultez le dictionnaire en sa compagnie. 1 Encouragez toute amélioration.
Quoi dire ou écrir& Comment faireefficacemen®

Processus cérébraux en mathématigues : composantes et caractéristiques

Note i mppobua ampe®heuwtsiipoinseci pladas meerst vi suel | es et
du cernvieagéadtndael oRyjawsra pardi,sdrenement 6h®aptiagedees
c®r ®brales verboaudjt ibves aeng.asg®q uendded dwress doef f
soexpriment diff ®emment gsahdpprboabesesdesoeiseldl
nuancerons ces aspects dlamasbllaawsecdd odt agud.s siun ad o

Par Nathalie Bisaillon ®tagl chefEtLtyensi ses didactilglues Lyonr



Section 3 : Les incontournables du nombre au primaire

Le pr@oemtmgmoépose aux orthop®dagogues et aux er
s®quence de valPRli ®@®eraeenant | e d ®v enloanbpreeme e t de
Num®r aOnhomwr oposssegenti eddsemermesesabdhesue doé ®t abl
rapi dement un diagnostic fixant |l e niveau de r e
perf or maantche®mati ques qui astotng n drua®$madseesndeun t pr i mai
Chaque section pr ®sent e une ®t ape gue | 6®1 " ve
apprentdiu snaognebr e et de | a num®rati on.

Comprenonos :bi‘enproprement parl er, aucun apprent |
| 6on admet igqhlbel deéappmpeosdre | es mat h®mati ques d
m®cani que, sans espoir de |l es int®grer, sauf |e
dédann®e, comme <cela a trop souvent ®t ® d®mont
sbappuienur platictonsgiction que | es ®l ves peuv
apprentissages conscients et f ®conds qui per met
d®vel oppement Pharmonhntagxr nabbke voul ons tout sinm
consceternansd ®r albd r ®al it ®

Le tableau de |l a page suivante d®cr i tdunsoanmbmei r e m

partir des acpgetiisti $jopessgesd” tlhd@éntrr @dhagues &t a
i ncontournable ratt ac,h®el "fraame rcenmpiee d ORIl aivree au
semai nes, en d®but déann®e, pour mani fester sa
t ©che qui est dSRec®niatrei 00 dda® vsaebcuttai¢oimmt r e t ©c he ®q

En gui se doexempl e,  aan®PRadPRd@L vdee doai t2 absol ume:
groupement ainsi que |l e concept de mul®t iagplei cat i
Dans | e cas contraipaeyr ruai treed @iyridu I ®rpeotr tlan®l ve d
plus t?tt, deastacapuage®avdat addpearetnrtd srseargder & htusu ta
rubrQgae fairé@ppoposai ddkeba ptidav iecdss®ss ens .

Si | 6® ve ne peut accomplir de fa-on autonome

l e retard actuaubdo®s dmaj eur et | 6® ve ne peut ab
mat h®mati gues nor mal ement pr®vues ~ son niveau
qui , au d®but de Il a 4de ann®e, néa toujours p é
| 6 ®quiev a(l veonicr3 ,| orRd rampel e ment attehaome®e)n ddoRbtu,t sd
attendre, faire | 6objet ddédun plan déintervention
et sbdbappuyant sur | a derni re ®tape incontournahb

I 1 ®t ai € une fois
dobapprenti ssages incontournabl es

® D

®t ape, nous
i gue.s ORawthner gq®eat equ®&nhamte st salsatirnste
essO appopurtofariietrh m®t i que ®I| ®me nteai rpes sSQOUI €
Nt somagwruendre | @ m°me suj et

i gtemeantpeu de mot s, nous pourrions (i
pacdeairemeptemser | esuapti tsiede d cagnualeceyivipun
achdGavoind 6atftf éicratc iett ® | tae montiagu e n sAimb®i 5 qde
i nsO0PNO0 adpse,ns ®e nuhmPmsd ig®@ee®igr ©ce ~ notre <c
mme Si . .. avec des dengbsbemgmeacp dosEt Irleo uaxp tiE
ndre nos proc®d®s de plus en cphemsE meat i, onhn
nstlidtabeout i ssamenta uletpirmes ent at i on dceasi |;nl odnffe
cal cul ®crit constituwe ageurr ecaemagnnichikenr dle:
Comme dans |l 6hi stoire de | a mupsli gsu e ,pr am
mat h®mati ques que |l a |l ectiuee, "cé andésnte | QP &
Moy eAmg & qudest apparu |l e besdi pedaetdea nt®tha
clairement | es i d®es.

OO0 3IY-T T TO®

[

n
0
[

e
v
0
0
e
0
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£ Bpes incontournables des acquisitions du nombre au primaire

DESCRIPTION!

; TAPEH CONCEPTSHL; S

STRATE GE-TYPE : Subitisation perceptuelle (visuelle)

STRATE GE-TYPE : Subitisation perceptuelle (auditive)

£ APE A iy
s w
Subitisation et —| PERTINENCE : Apprentissage du nombre fond®sur une aptitude | = . .
sens des p_etites é " m® noriser instanta n ®mt de petites num® osit® er- ues E .I.DER®TINENCE :tAptprenu@sesma;ge du n_:)n:jbre fo:1d® sur uneC%pUtude
NuUM@&osit@s 9 visuellement (C8). 8 m® noriser fns anta n _ une s_w e “e guelques sons ((B).
[Avant 4 ans] O Sens des petites num@rosit®s appliqu®™ des objets ou images. « Sens des"petltes r\um®ro-s!t®s apphqu@ . de-s S Quences de sons.
Proto-arithm®ique Recours ~ la version visuelle de la subitisation perceptuelle. Recours ™ la version auditive de la subitisation perceptuelle.
£ APEB STRATE GQE-TYPE : Comptage global STRATE GE-TYPE : Comptage s ®ugntiel
-
Comptage et <_(| PERTINENCE : D ®assement des limites quantitatives de la :‘L_J PERTINENCE : Difficult ®dcc®der globalement aux ®@®ments ~
nombre flou m | subitisation perceptuelle (>3). E m @noriser ou de les agencer.
vant 6 ans 2| Comptage global ou visuel fond®sur la superposition ddmages omptage s®quentiel fond®sur u@nation.
[Avant 6 ans] Clc t lobal isuel fond®sur | ition do 8 C t tiel fond®sur | ®n uGnati
Arithm@ique © | mentales appel@es constellations. | Recours * la cha'ne num@ique verbale ins@cable et au comptage
de comptage Recours * la subitisation structurelle. sur les doigts.
£ APE 1 STRATE GE-TYPE : Analogie num@rique STRATE GE-TYPE : Nombre abstrait
Analogie num@rique | | pERTINENCE : Absence dacc™ ssensoriel aux divers ®® nents @ PERTINENCE : Le langage, la pens® elogique et la symbolisation
et nombre abstrait é m @noriser. E | permettent un support performant de m® rorisation et de
[Avant 7 ans] O| L#nalogie num®ique permet de se repr @nter une collection 4 traitement des nombres.
Arithm@ique O | ®v q u @straitement. Processus fond®sur Ildmage mentale et la g Acquisition de la pens®e o p @woire : concept piag®tien de nombre
conventionnelle avec capacit® de faire comme sié au moyen dun mat@iel de | | abstrait, principes du d ®n brament, o p @ion formelle
ordre et addition substitution (doigts, jetons, marques, etc.). d @ddition/soustraction, cha’nes terminale et bidirectionnelle
STRATE GE-TYPE : Groupement visuel r @urrent STRATE GEI TYPE : Expressions multiplicatives
£ TAPE 2 . o
PERTINENCE : Recours au groupement ¢ pour mieux voir € et . . TR .
Groupement r @urrent _, | mieux m@noriser une collection comptant plusieurs dizaines Q PERTINEI\_ICEd.ALes elxpressuzjns multlpllcgtg(%s facilitent la
et multiplication 2| d®® rents. E m @norisation d@ne plus grande quantit® nents.
D®b ®tann®e | & . . . i | Capacit®de m@moriser ou de repr &nter des quantit® sexprim® e s
[ Arithm@tigue ] 9 Lebgtr_outpe:]netr:t V:SLrjelll est u?e r®®u.apj @tlﬁnrrs]%at@‘:.[;gﬁ del la n 8 verbalement ou  I&krit au moyen de plusieurs types de
. O | subitisation structurelle appliq u es numM®osl epluse & | groupement : 5 paquets de 6, 5 x 6, 4 semaines et 2 jours, 7-H#H
conventionnelle plus imposantes. N

avec multiplication

Manipulation ad®juate d@n mat@riel structur® d® n u@wtion
(unit® sd ® jvisuellement dispos® e, ®n dizaines ou en centaines).

(expression mixte pour 7 groupes de 5), 5 unit® st 4 dizainesé
Ma'trise du d ® n brament par cha’nes group®es.

Par Nat hal i e Bismsl |l on
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ETAPE/CONCEPTS-CLES DESCRIPTION

STRATEGIE-TYPE : Equivalence (de formes)

STRATEGIE-TYPE : Multiples représentations

ETAPE 3 PERTINENCE : Méme visuellement bien disposés, de ftrés | _
Equivalence 1| grands ensembles deviennent trop lourds a mémoriser, surtout | & | PERTINENCE : Vu le recours a des unités d’ordres différents, il
et multiples g s’il faut faire des calculs! 'E existe plusieurs représentations d’'un méme nombre. Certaines
représentations Q| Passage de I'énumération & la numération : formes ou signes U | situations peuvent imposer des échanges.
[Début 3° année] O | distincts représentent des unités d'ordres différents; les blocs de 8 Habileté & composer ou décomposer des nombres exprimés en
Numération de forme base dix sont utilisés comme matériel de substitution. »n | termes de groupements, a I'écrit ou verbalement.
La numération de forme permet de subitiser des quantités de Exemple : 3 centaines + 14 dizaines — 5 unités =
plus en plus imposantes.
STRATEGIE-TYPE : Meilleure représentation STRATEGIE-TYPE : Symbolisation dynamique
ETAPE 4 PERTINENCE : En situation de calcul concret, certaines
Veilleure dlfflcgltes sont surmontées en modifiant la représentation d’'un d PERTINENCE : Noter les étapes d'un calcul concret permet d’en
représentation et 2' hom rfa.. . o ] . . = | garder la trace et facilite la vérification.
symbolisation 8 Conf;retlsatlc_nj des pnnqus qperatowes sur la p!anche .a caloul : E La symbolisation dynamique permet de noter les manipulations
dynamique (_DI Qgg,/?téc:giszg?ult/pllcat/on, trouver la représentation la plus 8 de la planche a calcul afin de rendre compte de la démarche
, ; ’ € | suivie.
[Début 4° année] » Soustraction et division : trouver la décomposition qui | ® . . .
et permet d'opérer sans contrainte Le calcul écrit exprime le calcul concret et visuel dans un mode
' séquentiel et plus facile a codifier.
Le calcul concret facilte la visualisation des principes 9 P
opératoires.
STRATEGIE-TYPE : Calcul mental STRATEGIE-TYPE : Calcul écrit
ETAPE 5 PERTINENCE : Quand le calcul devient un métier, une science d , »
Calcul mental et 2| et un art, les procédés techniques deviennent plus efficaces et... | & | LERTINENCE - Le calcul écrit a régné  sans opposition sur les
caleul écrit @ | plus élégants E mathématiques élémentaires depuis linvention de [I'école.
) . ) 9 ' L ) R > | Désormais, la technologie moderne impose un nouveau réle
[Début 5 année] o ::aes Cféchg d’gse,;tril le;téhsesrﬁ? |%l2)§all,,c;lé§g/nu(get et il se modele sur 8 | scolaire au calcul écrit : soutenir et favoriser le calcul mental.
Calcul efficace L P L P ); ; | q”. . o | | . ® | Les procédés du calcul écrit sollicitent principalement les aires
es procédés du calcul mental sollicitent principalement les aires verboauditives du cerveau.
visuelles du cerveau.
ETAPE 6 STRATEGIE-TYPE : Généralisation - STRATEGIE-TYPE : Préalgébre
[T
Généralisation 2' E
et préalgebre Q| Généralisation des acquisitions du calcul & toutes les tranches | i . I e . ”
: o . o . ; . . | 5| Les lois et les principes généralisés de I'arithmétique forment une
[Début du secondaire] d entiéres, aux positions décimales et aux fractions ordinaires, soit | & préalgébre
. .. a I'ensemble R des nombres réels. ‘1w ’
Arithmétique dans IR 7
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£tape 8B8ubitisati preteaett esse mau ndRa s

Au moment doé®l aborer un diagnostic ou un plan de
stimulant de ne plus consi d®rer | acqui sition ¢
incontournable point de départ. En effet, des recherchesr ®c ent es prouvent qub
sens primitif, mais dynamique des nombres chez les tout-petits. Voici des exemples
déexp®riences men®es aupr s de nourrissons et q
en neurosciences de conaoabeagdesnembred:0i Nnn®i t ® dodédun c
1 Une figurine est montrée au bébé, puis cachée derriere un écran. Une deuxiéme y est
gliss®e au vu et au su du nourri s&mmé’dQaumnd |
retrouver trois ou seulement une® (subitisation visuelle, d ~ sageld®5 mois);
1 Quand trois coups de tambour successifs sont entendus, bébé se tourne
préférablement vers une image affichant trois ronds plutét que vers celles qui en

montrent seulement un ou deux” (subitisation auditive,d " s | 6 Gupig). de 6
La subitisation® e s t d®finie comme wune capacit® dbéappr®
per met do®t abl ir l e nombre doé® ®ment s®aktleun ens.

aptitude sensorielle sbapplique aussi bi en
vigoureux débats opposent les théoriciens pour savoir si la subitisation est innée ou acquise

et si elle constitue un « véritable » sens des nombres. En revanche, pratiquement tous
sbaccordent pour convenir quodell e edik-hulbredis, et bi e
et quobelle constitue alors une base intuitive et

Pour bien souligner la nature primitive de la perception numérique des nourrissons, les
neuroscientifiqgues 0 rséns des \petites @umérdsieés.ple gegnsei 0 n
numérosité est synonyme de nombre, ce dernier véhiculant cependant un sens plus abstrait.
Le mot numérosité est un proche synonyme du terme ensembliste cardinalité et il constitue
la réponse intuitive a la question Combien? Bi e n g pothésd sdithepcore a démontrer, il
semble de plus en plus admis que le sens des petites numérosités formerait déja une proto-

arithmétique, c 6 eaglite une pr ®di sposi tion ~ concevoir l 6ari
| 6acquisition du cmhrceptveriag®i®esn de Hhoans, | e
destout-petits sdexercerait dosaes fairé appebaudangageraus ubi t i
symbolisme ou au comptage un a un. Cette pr ®di sposition ~ | 6ar
pendant numérique des modules de la faculté linguistique évoqués par le linguiste Noam

Chomsky, pour qui | 6extr °me facilit® des enfants N app

« capacité innée pour apprendre des langues. »’

Quell e est | a pertinencé¢e ad?lsakuabitisatian perceptoeied de | 6
étant une stratégie extrémement précoce, sa maitrise représente un point de départ bien
plus élémentaire que le concept piagétien de nombre abstrait. Les performances
i ncontournables asbehdg®s ®F al éefhreaper ®al i stes pou

La mesur e objective de cet ®tonnement est ®tablie pa
visuel qui est précisément chronométré dans ce type de recherche.

® Expérience phare menée par Karen Wynn (voir Le sens des nombres, Les dossiers de La

Recherche n° 34, février 2009 ou en ligne http://tinyurl.com/sens-des-nombres).

* En ligne, consulter http://fr.wikipedia.org/wiki/Construction _du nombre chez I'enfant pour un

resuméde | 6®t at actuel de |l a r®fl exion.

°En anglais, subitizing. Aussi d®si gn®e rgeamaisdaricegiopatee s si on

® Notre expériment at i on sur u uWing@ineal W Ee fdhdrésmoaire, en juin, montre que la
perception instantan®e de 4 ®I| ®me nt @ndiaduelsstrésult®u ssi e Q.
pour 1 a 3 objets si situaient tout prés de 100 %. Des résultats similaires ont été obtenus dans

diverses recherches, a u p r ergants écore plus jeunes.

" A lire dans http://fr.wikipedia.org/wiki/Noam Chomsky

® Dans cet article http://tinyurl.com/subitisation publié en mars 1999 Douglas H. Clements définit

deux formes de subitisation. La plus précoce dont il est ici question est dite perceptuelle, tandis que la

subitisation structurelle (ou conceptuelle) suppose le recours aux constellations, sujet que nous
aborderons © | 6£tape B.
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£Epreuve do®valuat

Plusieurs recherches en neurosciences’t enden't " d®montrer que | 6ent
subitiser ne parviendra jamais a maitriser le calcul, méme le plus élémentaire. Cependant,
| 6exp®rience montre qubil est extr°mement rar e

en grande difficulté, qui soient incapables de subitiser. Une épreuve préliminaire de
subitisation est fournie ci-dessous pour vous permettre de vérifier cet aspect, au besoin.

Mat ®r i el requi s

T Vi d®oEpreuve Subiti;sationVisuelle. moyv

T Vi d®oEpreuve Subiti.satio P Dien dopornit
Pr®sentation de | 6®preuve
Partie 1 : Subitisation perceptuelle (visuelle) ® ®
La Vvid®o Ilpoc@siemtse conl édapmti n
(exempcloentcrie3d) ,avcehcacun pendan ® S
déune-sedeminde. Cbest | e temps ur sub
coedgdtire pour m®moriser | e no (’Jpoints
Consi gnewe«Delsb ®oi nts vont appara’ tre ° | 6®cran.
car | 6i mage va dispara’ tre prdwsvgsle aussitit! Con

Le premier c as slLesrcas prédeptant 3rppihte ou moins devraient étre
parfaitement réussis. Les exemples a 4 points servent a montrer la limite de la subitisation
visuelle et pourraient étre réussis une fois sur deux, sans trop inquiéter.

Partie 2 : Subitisation perceptuelle (auditive)

L6®preuve de subitisati ondeauduhliitvies aetsito ns ivniisluaeilrl
exige de préter attention a des suites de 1 a 4 sons.

Consign
t

S : « Tu lvas @mtendreedes coups de tambour. Il te faudra étre bien a
| 6®cou !

e
e Co mb-tuentenddis»c oups as

Le premier c a s e.slLe rcritere dlé® enaitdése p

(r®ussite de t ous | es cas) Combien de coups ? ni quen
situations présentant 3 coups de tambour ou moins. Ici

encor e, on pourra constater O 7 une Cé¢
lorsque 4 coups de tambour sont entendus. ‘W \.E—r_;*

L6 ®  vde fagon nan équivoque et répétée, éprouve .

des difficult®s importantes W ne ou
deux épreuves devrait étre le plus tét possible référé a un

spécialiste des troubles sensoriels ou neurologiques afin

déidenti fier | es cpaobablessde pesy si ol

ogiques
|l acunes qui pourraient sbébav®rer handicapantes.

° La bosse des maths i_Quinze ans aprés, Stanislas Dehaene, Edition Odile Jacob, Poches, 2010
(384 pages) : Un ouvrage inspirant, que nous recommandons avec enthousiasme.
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Sc®nar d 6:® vEatl au

Mat ®r i el requi s
1 Vidéos et documents (voir ci-dessous).

Pr®sentation de |l a t©che
Chacune des vidéos évalue une facette essentielle de la
subitisation et du sens des petites numérosités. Voir le ;
protocolede | 6entrevue pour | a descrl : gPi d®roul
Partie 1. Subitisation perceptuelle ]

Des coccinelles apparaissent a la fenétre. Manifestations concretes

Quelle photo a été prise a ce moment? de notre aptitude a subitiser
Partie 2. Addition/soustraction

Un store est tiré et cache quelques coccinelles qui vont et viennent.

Que verra-t-on en relevant de nouveau le store?

Partie 3. Egalit¢ At t enti on! Voir | e protocole pour | 06or
A la collation, les coccinelles mangent chacune un puceron.
Assuronssnous de ne pas faire de chicaneé

Partie 4. Comparaison
Les coccinelles rouges aiment danser avec les jaunes.

Auront-elles toutes une partenaire?

0®l ve qui ma’  t r i s enénoasempde @Eteendemble® ksacpreparprestu t
les additionner ou les soustraire, de fagon instantanée et sans recours au langage, au
symbolisme ou au comptage,” | 6i nt ®ri eur des | imites de | a sul

|| ®t ai tt Urme sfubiid i sati on

e nda ®vi demment gard® aucune tr a

i onr.c hPelwrssi ecuornss icdher ent dodéaill eurs

®vol utif que nNnous retrouverions
Yilgecemx!i ste cependant déi nnombr al
estralres apd inawtde ° saisir jusqud”™ troil

ir | 6i-dlésstwspmhi bhres romains, s®parati

t ® ®phone, sur | es cartes de cr®dit, grou
nombre de | ettres ou de signes constituant
®crites serait ®galement | i ® ° not rsel bagtiistd

Léhistoire des nombres profond®ments ema ragiug
3®l ®ments di sparates. Ai nsi , des num®r ati o

gue di ff® rentes montrent des alignements
nombrles 2 et 3. Co®tait |l e cas Hgyapmmentne
et en Am®r i que pr ®col ombi enne. Certains
oupement vi suel - 4 déautres ° 5.
"ne avec | 6ancien quatrelca)n)g))m@lural
fr

e actuel

@35~

|l a place Ya@m. chif

chiffres modernes camouflent Y\
subitisati on. Une g:rhap‘lfzmssar)ab
icrondir e) consi st aiuth "auttraande rd ep dura
eux, en mode dobé®criture cursive.
de tour ° gauche, on retrouve I

:Z O T -
o @S
c~o0o—un a@a

Q_(‘D/\
O S <

1% 1hid, Chapitre premier, pages 17 a 54.
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Quoli faire?

Les suggestions doOpaecrtmevtitte®nst rqdue spdua svded ®l ve pos:
acquisitions essenthli eTdwtsesdel dsd£uiacdh®o sSubitast t ent €
petit peuple aux allures de jetons ronds, dans des séquences de problémes de difficulté

croissante. Les numérosités a considérer ne dépassant généralement pas 4, il est possible

de résoudre chaque situation mentalement. Toutefois, le recours aux jetons demeure un

support possible et a encourager s i | 6®1 ve ®prouve des di ffic
mémorisation. Pour des jetons adaptés aux activités, voir Jetons-Subitos.

Note importante : Dans toutes les activités qui suivent, s ur t out s el l es sont
tr s | eun évitez le plds pasdibke Jes questions suivantes, qui tendent a évoquer un

nombre abstrait : Combien y en a-t-il? Quel nombre manque-t-il? Y en avait-il plus ou

moins? etc. Les tout-petits percoivent souvent un nombre flou, passablement plus intuitif

q u dEtapd 16Les questions plus abstraites détournent généralement les jeunes enfants du

sens plus concret de latache. Consul t ez | e tabl eau d®cdhdieant | e
numeérigue verbale pour mi eux saisir |l es diff®rents sens
guesoiombPteamut au | ong de ses alpapreewmeasitsiscang egsui Ltiu

Acti Yi tkR® mMat h

Mat ®r i el requi s
T Vi dRobapeA Ki mMath Ani maux. mov;
T Vi dRobapeA Ki mMath Num®r osit®. mov;
T Documents dbéaccompagnement

La vidéo KimMath_Animaux présente une version du

jeu de Kim qui sert de préparation a | dacti vit®
animaux différents occupent la scene avant que les rideaux

se ferment. Quand i |s sbouv | 6
identifier | 6ani mal ou |l es a di s
habilet® num®rique ~ propraorm re
seule la capacité de mémorisation des éléments individuels

est requi se. Nous sugg®rons au
avec de véritables objets.

Par contr e, guand | es Subitos sbéinvitent au jeu
tout! IPuisqgquthitous parfaitement nurdéositéiqu peats , coOe:
°tre m®mori s®e Ki dMas h] Ba h® i dompa®®n groupe de Subitos
alu-méme;aucune correspondance terme ° terme visuel

Attention! La question a poser est : « Y en a-t-il qui sont cachés derriére les rideaux? »

Acti 2:i t®a-f | #he

Mat ®r i el requi s
T VidPRPioapeA Bh¥t enmov
T Documents dbéaccompagnemen

La vidéo présente deux équipes de Subitos qui vont sauter
simultan®ment sur | es pl at
chacune des situations de difficulté croissante qui sont
propos®es, Hoda® tcomparer dedua ierisembles
différents, mais simultanément présents.

N O o u bpas dehausser le volume de vos haut-parleurs!

Epeaos © Exmmas s Ly o 2010

Attention! La question a poser est : « Quelle équipe fera crier le ballon? »

llLapl upart des activit®s sugg®r ®es dsoahde ladubiisation. age or i
D6 aut r es ontenadveloppement pour stimuler également la dimension auditive.
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Acti 911 t@®@a-chehe

Mat ®r i el requi s
T Vi dRbapeA -€Eache; mov
T Documents dbéaccompagneme

La vidéo montre quelgues Subitos qui se sauvent et se
cachent dans wun placard, ~
arrive et ouvre la premiere porte, elle en débusque parfois

guelques-u n s . Avant doéouvrir Hoit
dire si débautres petits esp
cette activité, i |  domparer un groupe de Subitos a lui-

méme; aucune correspondance terme a terme visuelle
ndest possible.

Attention! La question aposerest: «Yena-t-i | d 0 a urtere aportd eose? »

Acti 4 t®l age
Mat ®r i el requi s
T VidRobapeA Plage. mov
1 Documents doéaccompagnement .

L6®l ve doit garder 1067l s
|l 6eau et gwendans omgtuédmutn. cam
cache le lac, il faudra davantage porter attention aux
bruits qui accompagnent chaque entrée (plouf!) ou

chaque sortie (boing!). Qu sO6®I oi
arrive que certains Subitose sous
c 6 eeschs, dn les verra éventuellement refaire surface,

en rigolant. Ici encore, i | tompater un groupe de

Subitos a lui-méme; aucune correspondance terme a

terme visuelle nbest possible.

Nooubliez pas de hausser -l e volume de vos haut
parleurs!

Attention! La question aposerest:«Ya-t-i |l des Subitos encor» cach®
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£t ape Bomptage et nombr e

Au moment de passer “ une nouvelle ®tape incont
présente progression devrait obligatoirement répondre aux deux questions suivantes :
1) Lesexi gences de¥% |He®t aptue act ue-kllesesufisamtment 6 ®1 v e
malitrisées pour passer a une étape plus exigeante?
2) Quel scénario de conflit cognitiff er ai t r e s s epettinence de fdiré @ppel& e | a
de nouvelles stratégies afin de faire progresser son sens du nombre?

Quell e est l a pertifMhiteanec®Quwaen dp alséseerf antl éma  t ri se
d®crites ° | 6 fiPappesesAmentbheshcoiemirteéabtie Hasslubit
perceptuell e qui va stimuler l e regoiur Somux | a%
acquisitions incontoudnababliessaatdrelt®fltm@e AdBicd n e

sc®nario visant ° placeéoitl o®nveproaogrendilvdmerntg:!
10 et plus |l es num®rosit®s °~ m®mor gcserucfor ®ast
Des suggestions dbéacti-dvdtsRsuUuss.er ont pr ®sent ®es ci

Voi ci un exempl e qui illTusomeptlage ®uMEFEE@Resst € st

Le comptage des mots de 2 ou
3 lettres se fait globalement et de
fagcon presque instantanée, par
subitisation perceptuelle. Le mot rond
permet de ressentir la limite de cette

sac aptitude relevant de | 6
caboche - n bOU99 Le comptage des mots de 5 lettres et

Trouvez rapidement combien de lettres
compte chacun des mots ci-dessous.

plus repose sur deux stratégies plus
structurées (ou leur combinaison) :

1) Subdiviser en groupes de 2 ou
brosse rond transmettre 3 lettres [subitisation structurelle];

2) Compter les lettres une a une

[énumération].
Avant de <cerner davantmageuérs beéer pta®giage Gguil 6f
i mportant de rappeler gue | e nombre dont il s e
caract re abstrait recherch® par Piaget, au ste
adopt ®e par St dni sidlagistDedoémom eé d d mmant | ieu
arithm®ti que encore informelle et essentiell emen

Comptage global ou visuel

Quand des numérosités supérieures a 3 doivent étre mémorisées,
c 0 e ssubitisaion structurelle qui semble constituer la stratégie
la plus intuitive et qui apparait probablement la premiére chez
| 6enf ant . Cette strat®gie repo
manipuler des images mentales appelées constellations.

Une constellation est une structuration visuelle d 6 u oodection
ayant plus de 3 éléments qui permet de reconnaitre sa numérosité
de facon quasi instantanée. Une constellation (voir ci-contre) peut
étre obtenue par juxtaposition de petites numérosités ou mieux, en
disposant les éléments de facon réguliére et plutot esthétique.

Dispositions réqulieres

20 Rappelons la classification de D. H. Clements (1999), a savoir que la subitisation perceptuelle est

| 6 a p tinnée wut@s précoce q U i permet de m®moriser instan3an®ment

tandis que la subitisation structurelle permet a peu prés la méme performanceavec pl us do6®l ®me

mais en recourant a des régularités visuelles, rythmiques, temporelles, kinesthésiques ou spatio-

auditives. Dans le cadre du présent document, nous insistons davantage sur les régularités visuelles,

ElUi sque |l es autres facettes de |l a subitisation struct
La bosse des maths i Quinze ans apres, (2010), ouvrage déja cité.
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Le comptage visuel est effectué globalement, a la maniéere de la subitisation.
Par exemple, on peut trouver ce qui a été effacé sur la carte a jouer ci-
contre, sans passer par un calcul abstrait (7 7 3 = 4) et sans nécessairement
dénombrer une a une les figures qui restent ou celles qui ont été effacées
(4é 5, LeicompTaye.global ou visuel permet de percevoir en bloc
les figures qui manquent, par superposition awvdel
constellation familiére du 7 de pique.

Le comptage global ou visuel est malheureusement sous-valorisé dans notre culture scolaire
frénétiquement tournée vers le comptage séquentiel et surtout verbal. Ce manque de
considération pour un environnement arithmétique aussi intuitif que fécond peut entrainer

des conséquences facheuses pour plusieurs éléves sachant que :

«[ ] usqud” | 6©ge de <cing ans, l es probl mes sin
sont mieux et plus précocement résolus quand ils sont présentés sous forme non

verbale. [Avant 5 ansg], ils échouent si on leur présente ces opérations avec un énonce,

gue ce soit sous |l a forme doébune histoire, de nort
déoop®rationd abstraites.

Comptage s®quentiel ou verbal

Malgré sa simplicité et son apparitonent r s bas ©ge, Il e comptage gl o
une strat®gie appropri ®e quand il faut m®mori se
guand les éléments & mémoriser sont égrenés, et donc pergus un a un, ou encore quand il

sbav r e i mp oacer bude regrodiper led @betis a compter. Dans ces conditions, la
strat®gie alternat i camptage iségueritiel,mymopeedé dondé sur e

| 6®nNnum®r ation et h®rit® de |l a subitisation audit

L énumération est une structuration séquentielle d &e collection qui permet de parcourir

tous | es ® ®ment s, un ° un et d 6cbame nufeigue n or do
verbale e s t la plus famili re proc®dure utilis®e po
déterminer la numérosité. Compter en utilisant les doigts, des jetons ou des marques

i mpligue ®galement | . recours ~ | 6®num®r ati on

Cbest donc | 6absence dbéacc s gl obal aux ®l ®ment
se déplacer des aires visuelles du cerveau vers les aires verboauditives. Ces deux types de
comptage peuvent °tre tr s in®gal ement ma’  tri s
déséquilibres nuisant aux acquisitions subséquentes. Les difficultés rencontrées sont

parfois augmentées par la tradition mathématique dans laquelle le comptage est presque

totalement monopolisé par la stratégie séquentielle utilisant la chaine numérique verbale.

La r®®ducation du nombre chez | 6® ve exige | a |
doi gts “ | 6herched neurolodigees les pdus pointues ont démontré hors de tout

doute que le sens du nombre est cérébralement branché sur le centre nerveux du
contréle des doigts. NGO eislt pas i nfiniment r ®v ®l ateur doapp
tout autour ducentrede contr*l e digital gue sobest install
humain®*? Le comptage sur |l es doigts devrait accompg
nombre abstrait pui squdi l constitue |l e |lieu pr
élémentai r e s, not amment cel |l es ¢ osodstract®rg et te dapuis concep
des temps immémoriaux!

é | 6£tape B, la ma trise de |l a cha " ne num®rigue

développement du comptage séquentiel et elle contribue également a la conquéte du
nombre abstraitl. Ledadleau ciddessous pedntfet de gédinir les principales
acquisitions menant ~ |l éutilisation *cebdepge®t ent e
mettre en relation avec les différentes étapes incontournables jalonnant cet apprentissage.

22 Huttenlocher et al. dans Compter sur les doigts, Les Dossiers de la Recherche N° 34, Février 2009,
Ea' 80 ou en ligne http://tinyurl.com/compter-doigts

Le terme énumération s 6 o p p osnération, comme nous le verrons mieux™ | 6 £t ape 3.
** A lire absolument, Compter sur les doigts, article déja cité http://tinyurl.com/compter-doigts.
% séquence proposée par Karen C. Fuson et exposée dans le chapitre Relations entre comptage et
cardinalitéde | 67 uv r lees cBgming du ®anbre, Presses Universitaires de Lille, 1991.
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Par

Ma trise de |l a cha" " ne num®rigue ver

ACQUISITION DESCRIPTION LIEN

Récitation alignant des mots indifférenciés : undeuxquatredix ou Etape A
Chapelet undeuxtroisquatrecingsixsept oué P
[avant 4 ans] Des mots-nombres sont différenciés et associés aux petites |
Ry . iy o : Etape A
numérosités qui sont subitisées en premier : un, deux et trois.
Les mots-nombres sont associés a des constellations. Etape B
Chaine La suite de mots-nombres (comptine) est associee a des
INSECABLE ®!®ments quo,|,I f.aut. ®num®r er ’
. Principes du comptage élémentaire (voir la note 1) : Etape B
[Vers 47 5 ans] 1 Ordre stable, récitation correcte de la comptine numérique;
1 Correspondance terme atermed ur ant | 6 ®nu m
Chaine Le comptage peut se faire
- appel a des stratégies de subitisation (doigts, images mentales, | .
SIECAEE constellations, etc.). Etape B
[Vers 5 ans] Début du compte a rebours comme base de la soustraction.
Capacit® dbéavancer (plnys s dpiebde
Chaine t r ouv erpilnpedtie s deux yaleurs.
TERMINALE Principes du dénombrement (voir la note 2) : i
§ Cardinalité, le dernier mot-nombre dit combien il y en a; Etape 1
[Vers 6 ans] 1 Abstraction, on peut compter des objets trés disparates;
T Non-perti nenc euiMippur tofmmtar ldsréléments.
Chaine Développement de la pensée opératoire et acquisition du
BIDIRECTIONNELLE | concept de nombre abstrait. Etape 1
[Vers 7 ans] Recours stratégique a la décomposition additive pour opérer.
Chaines D®nombr ement sans n®cessit®
GROUPEES compléte des unités déja regroupées (voir la note 3). Etape 2
o o ) D®nombr ement par bonds, par
[177 2° année] (par ex. : 10, 20, 30, 31, 32, 33, 34).
Dénombrer ce nb6 e st p as Dénarhbcen Isgppose le
Début recours aun proc®d® do6®num®r ati on
du Calculer consiste a utiliser des procédés opératoires ou des Etape 3
CALCUL algorithmes sur des grandeurs ou des nombres exprimés dans P
un systéme de numération. Calculer s 6 o p p odgérmmbier,
comme numérations 6 o p p @rsraération.

Notes importantes :

1. Le dénombrement per met de d®t ermi ner | e cardinal d
habituellement a la chaine numérique verbale. Le comptage est plus primitif, car il consiste a
associer un et un seul mot-nombre a chaque élément énuméré. Si on pose la question
« Combien? e , | 6®1 ve qui a d®nombr ® ment i-nombree s po
ayant été utilisé (principe de cardinalit® ) , tandis que | 6enfant qui a

reprend son énumération a partir du début, comme si la réponse a cette question était

assimilée au numeérotage lui-méme.

Les principes du comptage sont | es pl uge ®I ®m
numeérique verbale et ils précedent les principes du dénombrement. Ces cing principes ont
débabord ®t® formul ®s par R. Tel @anl ébs CUn dRer C
Number, Cambridge MA, Harvard University Press (1978).

Nous pr op o ster rcatte lhidilet§ pour compléter les acquisitions de la chaine
num®ri que verbale. EIlle constitue | 6ultime pr®
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Sc®nari o do®vfatlay

Mat ®r i el requi s
1 Vidéos et documents (voir ci-dessous).

Pr ®s entdet ilaan t ©c he

Pour sui vant dans |l a foul ®e de
reprenons ici les mémes themes (parties 1 a 4), mais pour des
numérosités de 4 et plus. Dans la partie 5, nous posons
directement la question Combien? » :

Partie 1. Subitisation structurelle
Des coccinelles apparaissent a la fenétre.
Quelle photo a été prise a ce moment?

Partie 2. Addition/soustraction
Un store est tiré et cache des coccinelles. Os entaillés (40 000 ans)
Que verra-t-on en relevant de nouveau le store?

Partie 3. Egalit¢ At t enti on! Voir | e protocole pour | 06or
A la collation, les coccinelles mangent chacune un puceron.
Assuronssnous de ne pas faire de chicaneé

Partie 4. Comparaison
Les coccinelles rouges aiment danser avec les jaunes.

Auront-elles toutes une partenaire?

Partie 5. Comptage
Evaluation des principes du comptage.

Combien y a-t-il de coccinelles?

L6®I ve qui ma  trise | a pr®sente ®t apeEnptageussi r a
global sur des constellations eta m®mor i ser des ensembles compt a
vingt aine do6é®l ®ment s, La phaine nemargu® wexkale ansécable est
correctement m®mori s®e et utompte suRles,doigtsiesthieni ns j u s
empl oy® pour soutenir | a m®morisation efout,pour r G
de retrait, de différence...

| | ®t ai tt UrMe®nfuom® at i on

de devenir ver-bambres del g ecomptifjlagée
au moyen de caill oux, ddencd.c
nes ®vidences do6®num®r ati on
(voirdelsosiusl)usetragubnfarent
registres de Ohumanit ®. L a
bergers de [ [ G [

| 6une des plus antiques astuces de subiti: i on
des encoches sp®ciales pour f(k)eeutx® @rRe)p Rernetra fjviil seuse.
pr ®hi storique type de regi nuom®rf Ques a@Ppt usgq
eum°mes ° | 6origine des i [

% sans oublier les repéres corporels, pour des compt es PpuuengavdrplusZag , 30, 4
sujet des lointaines origines humaines du comptage séquentiel et non verbal, consultez le

remarquable ouvrage de Georges lIfrah, Histoire universelle des chiffres, Editions Robert Laffont,

Bouquins, Paris 1994.
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Quoi f aiaried el

Les suggestions dobactivit®s qui Ssuivent per mett
acquisitions essentielles de comptage attendues

Note importante : Dans toutes les activités qui suivent, méfiez-vous toujours des différentes
interprétations que les enfants donnent a la question « Combien? » Le sens accordé fait la
différence entre savoir compter (Etape B) et savoir dénombrer (Etape 1). Des formulations
alternatives permettent de contourner cette difficulté (voir ci-dessous), méme si la question
« Combien? » appartient bel et bien a cette étape entierement fondée sur le comptage.

Acti Vi tMagi e
Mat ®r i el requi s

T Vi d®wapeB Ma:gi e. mov
T Documents dbédaccompagneme

La vidéo montre un magicien qui fait disparaitre quelques

symboles dbébune carte ~ jouer progr
plus exigeants, au fur et ° ®l ve
difficultés propres au comptage visuel. On encourage
|l 6®1 ve 7 poi nt & réporse aura décrirg |
| 6endroit 0% se trouvaient | ont d

Les questions a poser sont : « Montre-moi les carreaux disparus. » et « Combien en
manque-t-il? »

Acti 2:i tMRutobus

Mat ®r i el requi s
T Vid®PoapeB Autobus. mov;
T Documamtaxccompagnement

8 Autobus

L a vi d®o montr e des Subito

ddbaut obus. Le bus arrive et
Quand | é6autobus repart, on
bus suivant.

Dans la premiére partie, le recours aux couleurs et aux constellations facilite le comptage
visuel. LO6utilisation de jetons doit °tre encourag
constellations.

Progressivement, un son accompagne chaque Subito qui se pr®sente ° | b6arr?®
arrive en premier, | 6®1 ve no6emptage sLGuentiel poer c hoi x
suivre le déroulement. Encouragez le recours aux jetons, puis le compte sur les doigts, pour
accompagner | 6andine humérigue vedhale. d e | a

NOooubliez pas de hausse-parléues! vol ume de vos haut

Les questions a poser sont : « Ou étaient-ils placés? » et « Combien sont partis? »
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Acti 9 t®®r i es
Mat ®r eglui s

T VidRPoapeB S®ries. mov;
T Documamtaxccompagnement

La vid®o montre des s®ries pl
ordre. En cAachet_te, des C A T BT Tvrig M Vnui vy et
trouver lesquelles. Le méme exercice est ensuite proposé aalTaY VY ? MEL DR L DS

;. , , i & A i i AN ¢ L
avec des séries placées en désordre.
Léactivit® st i midine numéigue eehaeu
pour | e comptage jusquod6~™ di x

La question a poser est : « Quelle(s) carte(s) manque(nt)? »

Acti 4 t®Ra-moet ons
Mat ®r i el requi s
T Vi d®RPoapeB -Rautvens. mov;
T Documarmtac compagne ment
La vidéo montre des moutons qui quittent la bergerie le
matin et y reviennent le soir. Naturellement, il est important
de savoir si toutes les bétes sont de retour, et sinon, de
trouver combien manquent rive a
compte soit exact (on entendra des applaudissements) ou
gudun petit naisse durant | entend
bruit déun hochet)!
Un t el contexte a jadis inspir® |l e recours t C
doit maintenant d®velopper, ~ | 6£tape B. l ci enc
doigts sont fortement encouragés pour supporter le comptage séquentielet | e | dacqui s
de la chaine numérique verbale.
Questions a poser : « Les moutons sont-ils tous 1a? » et « Combien en manque-t-il? »
Acti vi t®atiences
Les patiences et dcarnembromstjiewende ddexcell ent ¢
l 6acquisition du concept de nombre ainsi que d
fondamentna@neosr i ser |l es chiffres et certaines
conventionnelles,ecotparaeombtesoyrdoampter, op®rer
esti mer, anticiper, ®t ablir une probabilit ®, ®| a
De pl us, ces activit®s sollicitmhlterdeetnodnbgteruiske
cartdds,poser des arrangements r®guliers, former
et c Enfin, comme dans tous l es jeux de soci ®t ¢
v al or:ijsoRueesr - son tour, coll aborer (jeeg bBanw®qu
coups de | dbadversaire, gagnher et perdre avec di
comportements respdédnsabtes face au jeu
?" Le fléau du jeu compulsif et une rectitude politique tout aussi affligeante incitent certaines
personnes bien intentionnées a vouloir éliminer du paysage scolaire tout ce qui peut ressembler a
une carte ajouerouaundé. Une analyse plus subtile nous indiqu
jamai s aussi peu jou® aux <cartes quodaujourdobhui, L
progression du nombre de joueurs compulsifs! Ici comme ailleurs, en pareilles circonstances, la
mod®r ation et | d6®ducation ont bien meill eur go?%t.
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a)Pyrami de

Cartes Tous |l es as,te&s) 3d@un 4 ddub6deacartes ordina
Di sposiMilosmr | es cartes et | es dpelssscoaurs.comme dans
But du Retuirer tout e@yrlaems dear tpaag opailras.
D®r oul eRetnitr er simultan®ment 3
car tleisbercedsont | a s omme b
esd (voir les fl chesfiyg
des paires). La ¢
trouve au bas de I|d &
(ADZ dans notre exe
tre utilis®e en|e e [
une autre car te -
obtenir une so
cartes pos®es ‘
sont C 0 n s o n@e
| i br es, S auc
l es bl oque DZ vdaainrs 3!
| 6exempl e
Par e x e m@ D&t prr
puis les 2% et 3%, ensui AFf et
At enfin,2b/ebanerc8t exemple, |le jeu sba
gui reste®éssobhet pobogqur a accuwmul ® 8 point
Vari antkekvec |l es cartes de | 6as au 9, soit 36 car
ce cas, il néy aura aucune carte |libre au
deux carteai s doantf oli&8 ,s oomme est
SuggestRlomcer | es ® ves deux par deux en cr ®ant
joue, | 6autre sb6assure de | dapplication ¢
j ouzonBr ondes en cumul ant | eurs points.
b) Danse des souris
Cartes Tous | es bas, e&Zjag3(esd, dbun jeu de cartes o
Di sposiMilomr | es cartes et | es er, faces
cach®es, pour former 6 p: ®gal es
di spos@ees daoms | 6illustrag
cilessous. -
Contextles cartes basses repr®s; nt des
souris en train de sbéamus dans | a
cuisine, pendant
pas.
Les piles du bal
ouvertes sousde % e :
souris qui ont S
se mettre | 6abr i
Chaque roi retourn® | ance
averti schAameetriitei acrh at
sben &ient. ..
Le jeu sbéarr°te d s que | e quatri me roi
produit (paunexcarlntle mangettour ner dans une
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Par

But du Qewrir l e plus de <cartes (les souris qul
retourn® | e quatri me roi (l'e chat arri v
sauv®es et | 6on cherrccthee. ™ am®l i orer cette

D®r oul eetnaur ner | a carte du dessus de |l a pile di
pile appropri®e (dans’tlroexemplseourd st ~d
gauche. Retourner |l a caftedaucadssses da p
sous |l a pile qui correspond © <cette nouv
doivent °tre plac®s ~ c¢c!'t® de |l a pile du
Pour suivre ainsi jusqudé”™ | 6apparition du

Vari antARjouter |l es 6, les 7, etc. ® ve la diffi
reussite. Avec |l es 52 cartes, on retrouve
|l es cartes sont dispos®es kogekesl|l eoi auxs:
plac®s au centre. Les r gles de d®roul emer

Suggest@Qwand | es ® ves ma'trisent suffisamment
car$esris qui quittenfatea cha@®B®ewecsdoietntdqg
chaque fois trouver | a bonne sortie, sans

Suite magique

Cartes Une seul e suidéude mOamme asorte.

Di sposiMilosmr | elsesaplta&@csert faces cach®es, sur un

But du R®uablir | a suite ordonn®e, de gauche

D®r oul efhenburner une premi re carte,-deasus). hasard

Placer cette carte a sa position numérique dans la suite. Si une carte se

trouve a cette position (le 5, dans le méme exemple), la retourner et la

pl acer h son tour, " sa position, et ai
gubune cart ¢érouc @issh paela premiere carte.

VariantRjouter |l es figures de |l a s®rie, pour wune
Suggest@Quwand | es ®l ves ma  trisent suffisamment
recomptage syst®matique ° partir de la p
commencer deodllapaatte ouverte | a plus pro
Vi s®e. DansdelsGanse mmploaurcipl aoenptlee Seul édken

part:cTr @dius 3 qasatre, cingq
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£tape Anal ogi e num®rique et ﬁ

Quel |l e exntenlce pler tpiaisasp@ed usqudi ci, | a pens®e num®l
séappliquait i sol ®me ftt redsn dri e text @ ualeldd so¥Ee®s d e s
comment effectuer uUmpoesmsmpbhlegedded afca-Gadnsrtt acti | e, v
ou auditive aux O® @m€rt s e " bm®PmMorreesensoriell e e
tous predl mespwomgs@uxen arithm®tique, l or s des ;
Toutefoi s, vévVvansl,0OCgre del ubs gdandemagepl mseaeal e
| 6®vol ution du |l angage vont favor®oguwir dodresteirtgueenn
|l es ci bl es i ncfotnaapoearhdd wige € datm®denlgue abstrait
Les acquisitftoaped®pd®R®esernt ti®desdeapaconnai ssance
de |l ecture ou doé®criture des nombres. (! ne suff
®l ®ments doéun ensemble ni de savoir ordonner de:
ces performances | ogd qeent edai amM@onamti sa®al i s®es p
revancheavdéat gachi ne demeure absol ument incapab
concept, cel ui de nombre y inclus! Pour faire
d®sormais profitedi deahbesdébtsest ®Pmggas ment al e
|l angagi res de plus en plus abstraites et struct
Anal ogi e num®ri que

Le sens ®vol u® du nfotnabprees =

mani feste débabord chezxz ol ﬁ\i
strat®gique €t depmEppmstrRAN® |

(doigts, jetonsé) ou i mag ¥ sinsé)
vont s emavi®r icd de asuwdbs®@Ili®@

de | a r®al i t ®. Ainsi, al oudr e
probl me ) donn®es nquum &

spontan®ment | a real i t ® ogu
oral ethemtrecourant ~ un s ] Ui

I ui permette de repr ®sent T m®mor
; comparer ou ° transfor ~ de cett
parent h se de substitut i T8 LS O p®rat i
appropri ®es ont ®t ® effectu®es, | 6enf ant frai

me nlt ame n t et en spas deaeabee&gpsaure retourner 7 | €
aveccormvi cgquenl es r®sul tats rappoah®$ ®rsalinlae spar f
sol ution du probl Geetvdeod®par ent e tg u e o mtorulsl ®,
appelfoarse comenensstii,t ue une manif ecsdmpiri ®me ness soennt |

Cette performance de mentalisation d®ei dii otni dPpwe
recourir au momdntpadphd®igur de bdted des ment en T uvr
L&dnal oegsiten € mage megrutial®@t d bleint dien ressembémince par
deux <choses ou i d®es depams ®@e e a madfsétPirdeene rat ur e
gl obal e, vi suel l e et SouVengr occuelstswrse |la @p. edlb®lall e
compr ®h e €® mpmder e , per met débassocier un savoir al
En mat h®mati ques, | 6anal ogi e per met mulet i rpé ®esnna
repr ®sentahcontes, i mag®es e bu dérgammbsdl @ rmgpupelsi c at i or
dans diverseatisqguestiomagipmaires, th®oriquesé

8 || semble bien que cette émergence correspondep | us gl obal e me nige de aisop,as s a g e
gubune |l ongue tradition si t uraisohestpcautiliséenreldten | 6 ©ge de 7
directe avec les termes raisonnement et rationalité. Le stade piagétien des opérations concréetes
recouvre grosso modo cette m°me p®riode de maturit®

®Ces consi d®r at iaossisux prébmes éciits) gueconportent évidemment des
dlfflcultes suppl ®ment ai r eeda pensele Buen&rique abst@ite. d
£ventue||ement, | 6®l ve pourra recourir " ce transfe
guestionnement verbal abstrait (« Trois plus cing ? ») ou symbolisé (3+5= ).
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Léanal ogi e muwm®riicg uee | es
aires visuel l es;, etlue cerve
prolonge doncglebkalees at ®g i
subitisatn®cnessaires au
acquisitions des £t a#jyegebroca
nume®r i que s e d®vel
enviemamt beauccoouwnpe,r gt us

pluyvisuel certai ne mggtwernick:

Lobe occipital

[Vision]

Aires visuelles

ki nest h@®wsaieglnee r ®c | a me riLéngagé] e s
exercices habituellementLope[engéapggpjche‘ua dans
|l es cahiers scolaires. [Audition]

Nombre abstrait

Le second vol et des acquifstiatpieofnasi ti ndeegpumeedtuagiea b | €
| angaaguw ai sonnemem®vent uel $emealti sdaetdi oamrb,ocessus g

appartienmpemts ®é |I. agGeqtutee composante | angagi re
conduit ) l a d®finition piag®tienne duficemcept
ddbst paut, bien | e edisstdensguru m&JIruossi t ®s sur |l eque
bases plus intuitives des £tapes A et B.

La pensée logique s 6 0 p p @eneée analogique sur la base des processus cérébraux
qui les animent, respectivementlerais onnement et | 6i mage mental e. L
séquentielle et fortement associée aux aires cérébrales consacrées au langage et a
| 6 a u d iElte iseodistingue donc de la pensée analogique, qui fait davantage appel aux

aires visuelles du cerveau et a la perception globale. Lapens ®e |dagnmael i eu au
processus acpRraRéd@ adnn K@me stonner , cbest savoir ®tatk
cause ~ effet qui soi ent L albogeicauef smaetd ls RInRaht®ifndt ur eae |
commesdiaence dmentisbnae | 6objectivit®.

Vers | 6©6ge de 7 ans, l es premi res mani:festatl
| 6 acqgudiesgirtiinci pes de cardinalit@ertddabateadei bo

LO®I ve ma’  trise altoersmilecHi el 0 mE ¢ $doem i dndire e
numérigue verbale;l e ompt Aget d®s or nda® nso npbl raecnee nat u.

Les autres manifestations associ ®es awtmdmbre a
des op®rati on'sdecomicr@tesve applique sa pens®e |
situatclbassidiedtc adRer 0 metticdomm ser vati onestu aombrse.

Aust ade des op®rat i ocnésesdonlicer eh&mga®e par l a cap:;
symboli $gui onma per met tnroen “seluleemfeant d' ®voquer | e
ment al es du nombr e, de | 6ordr e et de | 6addi t |
communi quer et de ekest erdoemmneon auanpet é@elclee sgrader, e
nombre est consi d®r ® pracip@lt ®®Ipevemac@emme wiHe i nvar
ensemicléegiglti re que | e nombre nbdest pas affect® |
encore moins par un r ®arrangement gquelconque de:
est i nt ®gr ®e ¢ o mnv e nse bodye®Ra tatdisesO ci at i ve.

Si |l e stade des op®rations concr tesnaodobnrnee | i e
abst rcadiets,t principal ement parce que | denfant d e
transformer diverses actions apepnltisq uc®ensc riestosl ®me n
op®rati on ment al e i nt ®gr ®e " une strucéure | oc¢
| 6£tlaped e nombre prend | e sens qui [ ui est habit
| 6®l ve peut maiartietntam®t iacwce®deanventdi onnel | e.

3L Pour un résumé du suijet, voir http://tinyurl.com/operatoire. Pour des suggestions doir
consulter également http://www.defimath.ca/presco.html.
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Sc®nario do@&v alhue
Pr®sentation de | a t ©che

Partli eAnal ogi e num®ri que

Mat ®r i el requi s
T1 bande de upamiterenm({ |
50m de | pngueur =] [ ]

T 2cubes de coul eur di
1T 20 |jatdemg i ques.

Le mat ®r i el est di spes®edmoant e ldée®isluvse.s t c @a mmo n

c
Consignes: "JblaG®lervaee s te raconter une histoire e
vrai. Voici ta maison et voici ton ®cole (les cu
papier, cbest He cheminoguijusgud | 6®col e. Sur
rencontr es®curcéunitlss &t -téu cnhiineenrs .c eRetuex parti e de
combien dbéani maufétu as rencontr ®s

Sans formuler de suggestion aur esudjuetd @&beust ,j eetno nfs
une pause apr s chaque groupe dbéani maux, pour pe
au fur et 7 mesure. Si | 6®1 ve wutilise -Has |jeto
de |l es aligner sur | e clheesmi au terte sp aarneiinhal uexmed e Ip
déoobtenir ®Vémt u gindcasmmad <.i

| 90000000 @ @ 000000 |
Si | 6® ve noéutilise pas spontan®ment l es jetol
suggestion Gummemtt eppnurfraiirte sembl antt geer cke ¢
chemiénSi | 6®1 ve ne sait toujours pas quoi fair,
en ®voquant | 6i d®e de faire comme soOisamdDagiss
autre intervention.
LO®]I ve gaunialuwtgiilei snaioii® i auier ef fectuer |l es autre
d®nombrer | es jetons polb aonnombtux®t @ | me meoeint ® 9.1
attention au fait qud®&nbmBreevwa quas nre®cseas staipraesmen
| em o mbl %, en gui se, dmairs®@pmlnwt * t recommencer I e

redemamCeo®mbi e-ni ly dad &€ ma u X

Par i eNombre abstrait

Mat ®r i el requi s
T Vid®o £tapel D®&moovmbr ement
1 Document dbéaccompagnement .

Lé6®valuation pr®sent ®e dans |l a vid®o touche | es
El'l e peut ®galement °tre accompagn®e des ®preuve
concr tes, m°® me s ces derni res supposent une p
LO®I ve qui a acquis | e concept de nombre abstra

1. Le d®nombkertemeest pri nci pes

fCardinalit®

TAbstracti on

T Noqpertinence de | 6ordre.
2. La cha"ne num®rique verbale (composantes terr
3 La conservation du nombre

% Pour une analyse critique des épreuves piagétiennes dans le contexte des découvertes sur le
sens des numérosités des tout-petits, voir le chapitrellldeLa psychol ogq,iPdF,Que | denf ant
sais-je ?, Olivier Houdé, 2004, (128 pages) ou lire un résumé en ligne.
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®t ai tt Umenfadiogi e num®r i qufe

des mat h®mati gues nbéa gard® que peu

Il 6ea nrael cooguires Ghéu m@irdieq uees.t d 3% awu ait que
t Ssubsti teust i ommr pRotraeilesnto ud edse sr e@fjret s cc
| ages, etc. ). Par contr e, toutes I ®s | ang
epr ®sentation primitifs dans | ecralcaffalul ai |
p dtiiet cai lslpme.mi er dal credcster domani pul e des
ld. olbe recours aux cailloux a ®volu® pfjpur don
aux bouliers, encore en usage aujourd@hui

es humains ont l ongtemps utilis®s|l emS§medfjifotrs p
ompl exes. Ce choix est di ruend tveemesmtl i It ® ajaiu e caa
ase dix, dans |l es premiers syst ding®sdagnum®r at i
oigu ,sens proftpirfafur eenenfi gur ®c tdiégens°aned e |fl ebnaud | e

ynony ma mP®eg ipcaue ,exempl e dadisgil tO@BKepr eaislkloafjir s
®montr® que | es Mayas wutilisaient aussi l es ort
ui explique | 6origine dte. |IErucorneu nd®e antd o Ifj aduwer sb,as
€es mains demeure en usage @Danmnenpl esi edr fla W®adyWwWs p
n niveau technigue remarquable dans pludfli eurs p

es encoches repr®sentent un autmqaeei depod antstoup
cal cul . Les plus anciens os entaill ®s Jaf fi cha
it des te On retrouve m°me | eur f®Hr me ®v
i cl e, d |l es comptes publainch e®tt ®iseffetnt an i ¢
pelt@ed eérs Pl €ette prdtiodagxmeessi ofps comm
0
s

O T T o

| =
—T0o O u
— = ~

p
u
r
n

g
[

~*Q® —Td®OoOCc nwo

c

e

uver dban bBetill on statistique, qui signi f
encoches sont “ | 6norsiygnmbnoel idgeu el 6ei nd @mea the® nmaotti aqt

T XS Qr € T oo noocor OO naoounor

® =T — C

Les suggestions doactivit®s qui suivent per mett ¢
|l 6acquisition de | 6anal ogie num®rique et dans sa
Acti Y:i t ®Raoinsmec s i

Léactivit® consiste ° fournir

permettant de d®coguei v oueiine

de cartes ordinaire. On dir a,

cfur et que | e nombd®c adwev ecitu

comme sO0ils ®taient l es coin

renforcer | 6anal ogie, quand c¢

s a r®ponse en ®t ablissant c

correspondance ter met 0n deRd iRy
anal ogi que quil Oeesxtepwloeproes)®. (v

Dans Il a | i s-dd @s sdoeu ssraasl eagii enp |
®voquent direct ememtb.r éd Qud @t aum I
anal ogies ogpl®ras oPRveguent une op@ratiedn .esl lanad to

se retrouvent dans | es probl mes oraux ou ®cri
analogies op®ratoirelse mamqu@Pkas ddi fsfiigenid es, ®t ant
au concrewltt idhd ipclawsi opfitpae2h e Edkeed 6demeur ent int ®r ess
m°me si | eur r®ussite nbdbest pas incontournable, po
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¢cPour d®couvrir ma cartee fais comme sbé6il sdbdagissai
a) Anal ogies simples

Les yeux 2d6un chat ( Le moins de pointd sur wune f
Les roues dbébune )automobhebecb6idned)dbun. carr ® (

Les orteils 1ddune persbheael é€tt rpeaspadl mot ¢

Les doigts5)ddédune main [es doigts que je te montre
Les jambes doéun !pioriessolbeeé0sohseguedje f @i s sur mon
bl ancheé) Les lumi res doéodn feu de cir
Les jours de |l a seBaineeotht fifeveascdlaed d@mtelna (1 a pet
Les saisondg) de | dann®el 6horl oge (.. .)

Ton ®g® Les bougies sur ton prochain
Tous teklDorteils ( déanniversaire (...)

Le plus de fpodentd® wsrurd@a@® coins doéun cercle (0)

Les ctt®s 86un triangl kee(nombre de figures rouges
Les fen°tres de notre bodaMaire.{

Les positibinc taaic jteawe de®)s c*t ®s doun | osange (

Les tirodewsr duoicrl a(. . .)es coins8doun cube (

Les affiches sur | e mukedujpkbreadopgn. j2pu de carte
Le chiffre que je vaislLdespbhoetdaaoatdbhean (...)
Les jetons que je vaislLepaioeboddbumB)®chtgunsecef{te
casserole, sans te lesToonhéeésekeg.fi gurlels doun jeu
Les ours de | 0hi33toireLdse BouebedgobDa ¢gamme (

Les nainseddel Bkeagebi€¢ Les chiffres sur | e clavier |
Les lettres deelpal phabet avant ¢

b) Anal ogies op®ratoires
Les pattes doun 6 anard €AtL eksd prm2aeise allgko veltl  (

Les oreilles, be nez et Ales $adeksii §e3pasawefs qui so
Les deigasmdin qui sont caacl@®@es (replier

et caddbiegths sur ALes or@ehfe®@tde(

Les carreaux de¢.lLa)fen®tanes YdpUYfpasndessauB) les pou
Les coins du cuble} et de A3 Ry aMied Saelst ormoodei sl edse (
Les jours de | a Sema'ne'ALSeaSUfcoILB’cdzrhdsﬁ'a’M®”%ar(d' et

mer cdedi (

Adpaires de 8 haussures (
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Acti 2i t®e ntcrtei vViM8®BE R O

Le M¥STER®D ® ® sp®cial ement con-u pour stimuler |
| 6acquisition daguembase abstlrai grti IChe ®voh®e | 6i d®
La case centMYaS TeERQuMt ineomtbrlee cach® ° d®couvrir par

A

€ titre doéexempl ey (vroiiwdau ad@muttaentdle gewomplagn®e de

MYSTERO 5

5]6(8
I looeo 917

Solution 1

MYSTERO 5

2 4]1]8
K 293
6157

e —— Solution 2

L) | EnER

La r®ponse |l a plusSopubhbamCepersdanftourddaut(res r ®pol

Ainsi, la main dress®e pourrait tout aussei qgbi en
modi fierait l e nombre myst re. De plus$Soluut)iroengar d
d®montre | 6i mportance de toujours demarmscecgment!| 6®I
4dpoi nt es, 1 ®toil e, & domebaocouxt,0B3 pPairntlise shuan hw mme
6segments util icWisgd fpros rd oa fgftisc hdebru nvee SMTaEIRE,r9a7 tde pi qu
Note i mpbobat anbeéepebns®edaenh@oigd gquearcul daerfrelddl uea 6 o0
somaract re insaisissable pour Il es ordinateurs. MY
port ®e de pratiguement tous | es enfants de 6 ou 7
m°me | es plus pui ssa@dmmec @uUSUsT it sves ea jdodrf i cul t
ma trise toujours pas | a pens®e analogique.

Activit®s de jeux doéaddition

Dans |l es activit®s qui suivent , | 6®1 ve -appren
ensembles contenant t ous Llae rn®frhee xti othald ed d &@I® mevr
not i oh®cdoemposi ti oemt afdavidriivee | a ma ' trise de |l a c
particuli rementchlad anceq ubiisdiitrLeecnttidobninéedu ede consi gr
comp®ment aires (voir l a documentati on) associe |
déabord d®velopper concr tement . Eventuell ement
tableau, saha mansemul @ai on.

* MYSTERO, Michel Lyons et Robert Lyons, Edition Cheneliére Education, 1999.
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Acti ®i tl®ombres au menu

Mat ®reiqgeuli sr
f Vi d®RPwapel Menu. mov;
T Documarmtas compa.gne ment

La vidéo présente une visite a la cantine de M. Duquatre. Dans son assiette, ce client difficile

a satisfaire désire systématiquement recevoir 4 aliments, pas un de plus et rien de moins. De

plus, sodil nébobtient pas | a combinaison de boucl
Pour le dessert, des fraises et des bleuets sont au menu. Et M. Duquatre qui recommence,

avec sa manie du 4!

L6®]I ve doit syst®mati quement. . .r®alicar | oagsg combi
4 aliments avec des images réalistes, puis avec du matériel Beeuf aux boucles

de substitution. Les nombres5 et suivants peuvent ?,e—»\

également étre mis en vedette, de la méme maniére. \ 7/

Progressi vemene b noumbrteasb | deeawr m“‘{{\/ \g s ®

par al | | ement au mat ®r i el , ! | us ut
mat ®r i el

Léactivit® d®vel oppe |l a noti sition
stimule ®gal ement [ Guti i ) ~-nte du
abstrait.

La question a poser est : « Quelle(s) assiette(s) contenant 4 aliments manque(nt)? »

Acti &:i tM®ni mal eri e

Mat ®r i el requi s
T Vid®o £t apel Ani mal eri e;
T Documamtaxxcompagnement

Léactivit® vise des oédgnte, mais f | a
en proposant un contexte di‘_‘:""“' 7) | ddune
|l 6ani mal eri e, 3 ani maux occ i
chiens et des chats; une photo est prise. Lors de deux
autres visites, une nouvelle photo est prise montrant
chaque fois 3 animaux, mais dans une répartition
différente. L6 ®1 ve doi't reconstit.
|l 6al bum du 3 avec des figur
cage vide.

Des phot os de toutes | es combinai sons de
document at inomomPower comportant plusieurs d®
ou 5 photos diff®rentes et on demande I
Comme daosi3ji6tl@®® ve devra progressivement ef f

utilismabn®rdel de substitution (jetons identiqgues
Laquestionaposerest:«Quel |l e(s) photos(s) ddani maux me

Notes i mportantes

1. € cettei®tduped®Bvel oppement du concept de nom
encager | 6® vmat ®umuitel i de rpsodlrs trietpurt®@soennt er | e
la r®alit®, au moment do®l aborer ses soluti
il lustrations r®alistes, slug@poetowamdad mgurga e j e
un but ®dindieren vi s® par | dactivit®. Cependant
vid®o en | aissez | 6® ve utiliser |l es illustr

2. Loutilisation ind®pendante des tableaux de c
nombre ablstveaidoi ttéd®ouvoir | es remplir avant

3. Averobjets ° r®partinsemb| eleux| Boyd@cadmpositi
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£t ape Groupement r®current e

Quell e est | a pertined?Qa achad daes ceorncepltd de nombr
sol i dement acqui s, | e d®Ffi i ncontournabl e suivarl
plusieurs dizainessto®c®mertsunkdico®eé edeéi on en |
fa-on r ®cduornrmeenitses;ance ° de nouvell espst mat ®gnhes
devi suabustt@crdeas ensembl es de pdnustrens ppeuws dgbreafnfdc
Le groupement simplifie davantage | a m®mori sat.
®l ®ments. pReUumememe efficace, |l a structuration
respecter |l es crit:res minimaux suivants

1. Nombre do6é® ®ments identiidhpase dangrohpgegmendgn ou

2. Regroupement des groupes devenus pl uss dembr eu
groupes |l e prifgirpepeuwmenpr ®®cder ent) .

Le recogr®u@ament donne Il i eu " une mani festat.i
mul tipliLamuli toinpl iecsdti d@ miadiumensi cromdlrlaeé r e ment
labd d i tgiuoin,est unst roipc®remamen |donnBcaiuwrei di mensi onnel
pour me®mor i ser une <collection repr®sent ®e au mi
seul ement sencmhivendd®Idd®&8ment s contenul®@ ,damas sc ha
ausshothbre de (@r oquupes ®t ® MxgRh®mMehpgesur m®mori se
mul tiplication donne ° |l 6arit hm®ti que conventio
déen deveoionha wert|®bEtathpeque | a transition de
addi tive i"guedamultthinpRiti cati ve.

Groupements visuels r®currents

Vu | es |l imites de | a subitisation, certaines di
déautres. Cet aspect joue ici encore un rlle ca
cCrit rest @eawx sdebux-dpssesms e®RsBonc®s
3. Disposition r®guli re defs®bi®mMmesnatsi de sthmaguteu!
4. Di sposition identique des r(erg®oowrpreemecnd)s. =~ t ou
LOéil | us tcroanttiroen pcri®s ent o nuatra
arrangement essanitrst ®r :u(‘ ::' 00000000
repr®senter 79.e Lneo mbk 00000000
montr e une solution c 00000000
typique, en °d@b®e, d 00000000
l aguelle il est difi “ .3’ 00000000 |
num®rosit® de chagqu2e & , 00000000
illustre bieact an gnuada 3. 00000000
l aulmti plication, mai s :. r 00000000
clt®s de Ioarran@emees & :i‘ , 00000000
beaucoup plus faci . 0000000 as
autant queé4,l equciasapnpN Cas nA 1 Cas nA 2
|l es principes, perm-** ~=* i b D
m®mori sation quasi | 0000 ’... 00 ..‘ o0
doit d®coeutvrexpri mer el s e

. . 000 000 000
coIIectlon facile ou ©000 000606 er
dce stadele groupeme ©000 0666 000 000 000
pas indlspensable p 0000 0000 gg9¢ 000 000
d®montre sa ma trise ©000 0000 590 000 000
compte par di zaines o000 0000
favori s®, paremonaen 0000 0000 000 666 666
domination culturelle 0000 0000 ::: ::::..

0000 000
Cas nA 3 Cas nA 4

Par Nathalie Bisaillon F@gew chel EFrpsertises dida@bDilfjues L\



Expressions multiplicatives verbales et symb

B®n ®f i ci ant d®sormais dobébun | angage num®rique de
avantages de |l a symholliés®dt iven ,p efuitd Hiifdts g @sa i pse recne [
num®ri ques au moyen dbébune vaste gamme dbéexpress
repr ®senter des nombres de plus en plus grands.
expressions or al e:s pdaqu, gdyonbgoebsidgq aeagy ®ex 4 H 6,

4semai Aeésyzai nesv,i ngguat r(eor al ement ) , sans oublier
commless emai nbjso uettsent aibme £ a+ ne sv,i Asgetiaz ¢ e( or al ement )
Not e i mpoPbant eei der | 6@heaveage @efa®dd rede de | a
mul tiplication, repu®sénvatiengseteaemRBAIRmai.r e

Depl us, pour lexpred8sxoed ,denolus sugg®r PARIede f avo
pr ®f ®r edicpaguets ode ektprsessi ons doéoaddgtui opexp®p e ®De

moins mMmiaemrleacommutative de |l a multiplication

é | 6 Rt,apéees performances de | 6®1 ve demeur en
| 6omni pr ®sence des unit®s ~ ®num®r er . Cgnh®incon
par | 6orthop®dagogue durant | es activitd3®s, afin
Sc®nari o do®vfatlzs

Mat ®r i el requi s
T Au moi jnet dros i ddeOrdXuit g lLess (et

T Un ®cran (par exemple);un | ture ric¢

T Mat®riel strucdius@odd®hem®rua
Sur |l a table, devant | 06® v > mat ®r i
comme dans | 6cidrturse rapi aae =
r®serve de jetons sous | a t @
PrsRentation de | a t©che
Proposez une nouvelle occasion de jouer ~ faire s
| 6empereur Malcommode. L6®I ve personnifie |l a berg
ses b°tes, puisdagadisl I[feautrilchhesc p®d wirmges qui se tr
Les ordres de | 6ceTrap @lroe 8r rsaonetneg | dious mes mout ons!
remettrai un au retour. SO6il en mardr@@d®nN seul, oul
Consigne ° 106® ve (placez ° sa Haisposstsembleanteng
sont | es moutons de | 6empereur Malcommode. Dur ant
dormir. Durant |l a hons$,seélcachenteeSawrisedlkeas nmiba slqiuert
montrer |l es deux mouAtloomrss,quiu ssoBvteidgch®@s .dog s touj
toutes | es b°ttels soati d@and emmemmts faire sans y pas:s
Replacez tous | es jetons dans |l e | ot et proposez
mi ssAwaune allusion au comptage ou ° gquelgue strat ¢

Rejetez toute tentative dRealdaornset r uwctnison edo6 ecnicrlcoosn,s t
|l ai ss® | 6® ve r®f | ®chir et possiblement organiser

se retourner. Cachez 6 jetons derri re le livre e
di sparus. Apr s deux essais r®ussis, ajoutez une t
®pPuisque 3 paquets de 4 ne repr®sente pas |l a m°me r @

primaire a souvent développé la fausse notion voulant que « 3 paquets de 4 » doive étre

symbolisé par 3 x 4 et non 4 x 3. ll faut voiriciuneconsequence mal heureuse du choi
mentale non commutative « __ paquets de __ » pour fonder le sens de la multiplication. Le choix

de | darrangement rectangul aire comme image mentale

fécond pour illustrerles di f f ®r ent es propri ® ®s de | a multiplicat
jusqud”® Poéaitgubeepr ®sentation cD@fipil mat heRmade qaen L2, (
doensei gmemdeded x de nvincbhreds,Lyons et Robertréyons,

£ducation, pages 10 ° 19.
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Si 1 6® vespeoent a@®mEimtopugpse ment, cachez une quaranta
Compliquez |l a t©che en aj &t & mtfopwrde doceniprsaipmotue de s
troupeau, tu ne pourras paes fesntmealelre marstg,u dawxo Ipde
2econdes pour d®courager toute strat®gie do®num®tr
suivantes

T D s que | 6®lowvmpempensa&chiegrau moins un groupe ¢

T D s que | 6® ve pense ~ compter |l es groupes
apr s en avoir retir® plusieurs. Promettez (
pr ®c icegretnd algt s oagi td osuenuel epmreantti qu e, mai s dans

moutons se d®pl aceraient é

T Ajoutez parfois un ou plusieurs jetons repr ®s
T Quadd® ve parvient ° m®mori ser convenabl ement
intradines &r i el struct dra® i 6 oM@ rnmeetnit en |l e nombr
jusqud” au. |l moiensst 4iOM@portant @d&i nmornoednuti r e p pcoer t m¢
uni quemern@dupover d @engeanrp® ° regrouper | es unit ®s.
j entso.
LO®I ve qui ma trfeeméeaspo®san®me®t ape de f a-on
groupes et des gr oaifpiers de m®marpieser une <coll ect
jetons. Apr s avoir quitt® | a calplidetm@acndudeisr yeu
I e nombr e de j etons manho@htee (vaitajaus ®s) .i nt
reconna’ éxpr edsessi ons mul tiplicatd®ensi voarnatl ede ogr &
ensembl es .d ®BEmfmibnm ,e mee t v _e r bgarl o uppaStensttribéa ~ n e s

'l ®tait JUree gfrmiupement

hi stoire des num®r ati ons, |l e reco
ascuwblitt® scae i on Lat rpd autsu raeniclieeenne ®vVi
cour s tau egmoou eeldEG@msi.r dn sbagit
amntupsodendai |l l es chacun.

oupemen tERIR=.,
uvent rappor
doi d eorltae intasi)n
ires. LO6i d®e
on perceptuell e
co(hée U r®tsa i ¢ o ndders (t mensBu |
mp s , déangl e. .. : En 1Z,e mas Icoinmcteaines! an cn°otmt
nsi d®r ® magmpee Pouze est en effet | e prljemier n
Vi si bl edpace 2qui3 sdav re f ort icsoenmmoddees ue snuor neesr
mp s , de | ongueur, de c apraectirtoRu viei dlud dsewni bertecs. D
alanges de | a main (sans | e pouce), unff hasard
atut sp®ci al accord® ° ce nomba e®t Qudipabamud ¢
opt® par | es savants astronomes m®sopoifami ens.
bonne partie expliquer ce choi x. Les|] mesur e
ailleurs conserv® <cet h®r it age Itoionpt agfna nddbeu, n e
emi re vue.

de g
ont s

r
(0]
10 (

T QDY MWT FTQOO T T @OCcIT T Qaag
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Quoli faire

Les suggestions dbéactivit®s qui Ssuivent permett e
groupement r®current et de | a mul tiplication,
grandes num®rosit ®s.
Acti ¥it@®i sill ons extr®°mes
Mat ®r i el requi s

T Oisillons 1 ° 2 4;

T Document dbdaccompagnement
Une pie pleure sur le sort de ses petits : « A chaque repas,
cOest | a m° me cr i s e!pasSdédoder
exactement la méme quantité de nourriture a chacun de mes
oisillons, ils se chamaillent, ils se bousculent. Un jour,
certains vont finir par tomber du nid... Je ne sais quoi faire
pour éviter ca. »

Pour d®marrer | 6dact i ehertde® jetorsn ace sur
qui représentent les graines. Le nid et les oisillons libres sont déposés sur une table située
un peu plus loin (pour ®viter gue | 6® ve ne |

rapporter). Le défi consiste a toujours rapporter suffisamment de nourriture pour que
chaque oisillon mange autant que les autres. Sinon, il y aura du grabuge! Et cette pauvre

pie, qui ne sait pascompter' Lai ssez ~ | 6® ve suffisamment de t
pertinence du groupement subitisable avantdefarece | i en avec | 06£tape B
blocage.

Soumettez dbébabord | e cas dul). @Gecdsestfadle aogésaudrd, | ons (v
par subitisation. Proposez ensuite un cas plus complexe (voir le cas n° 24) pour illustrer a

guel point la tache peut devenir ardue. Poursuivez avec les nidsn°2 et sui vant s. L €

devrait parvenir sans trop de peine a réussir le cas n° 2. Au nid n° 3, dites : « A un moment
donné, les oisillons se sont trouvés dans cette position élégante... Profitons-en pour les
phot ogr aphi er afin doéall er xDans eh es N2 24, &r ai nes

déautres de plus en plus difficiles que vous poc
groupes.

Si | 6enf an